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 ت تحریرهیئ یاعضا

 وترنری علوم ځیپوهن له مونسپوهاند امان ال

 ځی زراعتپوهن پوهاند محمد یوسف فکور

 ځی زراعتپوهن عبدالقیوم انصاری دکتور پوهاند

 ځی زراعتپوهن پوهاند شاه محمود فقیری

 ځی تعلیم و تربیهپوهن احمد خالد موحد دکتور پوهنوال

 یه ځی تعلیم و تربپوهن پوهنتون جوزجان پوهندوی مقدس غنی

 وترنری علوم ځیپوهن محمد حسین حیدری لپوهنم

 در علمی همجل آمریت و نبوده بلخ پوهنتون علمیۀ مجل نظر ،الزاماً مجله این در مندرج نظریات و ءآرا
 .دارد بازدست شدهرفتهیپذ یهامعیار برحسب مقالات ویرایش و اصلاح بازنگری،



 راهنمایی نگارش مقاله علمی

 طبیعیی علوم زمینه های بکر و تازه و درهای را منتشر خواهد کرد، که حاوی یافتهفقط مقاله این نشریه
 مجله علمی تحریر شده باشد. های علمی، آمریتو بر اساس رهنمود نگارش مقاله در نشریه

ی علمی بلخ هستند، شایسته است که به نکات زیر در نشریه محققان گرامی که خواهان چاپ و نشر مقاله
 دقت فرمایند:

 زمان برای نشریۀ دیگر نیز فرستاده نشده باشد.نشده و هممقاله قبلاً در جای دیگر چاپ -1

 .باشدرا داشته  یځپوهنتحقیق مقاله باید تأییدی دیپارتمنت و کمیته فرعی  -2

های کلیدی، مقدمه، بیان های ]چکیده / خلاصه، واژهمقالات علمی تحقیقی باید دارای بخش -3
متنی گیری با ذکر منابع درونهای تحقیق، مناقشه، نتیجهها، پیشینه، روش، مواد، یافتهمسأله، سؤالات، فرضیه

 و بیرون متنی و مآخذ[ باشد.

-5) های کلیدی کلمه( و واژه 251 - 111حداکثر  -و نتایج  اهداف، روش)  خلاصه مقاله شامل -4
 ملی و انگلیسی نوشته شود. یهاآن( به زب7

 شود. ی ملی و انگلیسی درجهاآننام کامل نویسنده / نویسندگان، رتبۀ علمی و نام مؤسسه به زب -5

 .باشدمیموجودیت ایمیل آدرس نویسنده / نویسندگان در مقاله لازمی  -6

 کلمه( باشد. 5111حداکثر ) صفحه  12حجم مقاله نباید بیشتر از  -7

ا ذکر داند، بهای توضیحی شامل توضیحات بیشتری که نویسنده درج آن را ضروری مییادداشت -8
 شماره در پاورقی همان صفحه درج شود.

صله تایپ شوند؛ حتی اگر :( بدون فا) ؛( و دونقطه ) دار کامه نقطه ،(،) .(، کامه ) علائم نقطه  -9
 هایی نظیر پرانتیز و گیومه باشد.نشانه هاآنماقبل 

( باشد. هر نوع روش دیگر، APA) متنی و تدوین فهرست مآخذ باید به روش ارجاع درون -11

 پذیرش نبوده و در صورت عدم رعایت، مقاله مورد نشر قرار نخواهد گرفت.قابل

ی علمی مجله آمریته است و نظر نویسنده الزاماً نظر مسئولیت مطالب مقاله به عهدۀ نویسند -11
 پوهنتون بلخ نیست.

مقاله بعد از تأییدی هیئت تحریر و آوردن اصلاحات لازم از جانب تقریظ دهنده به ایمیل  -12

 شده ارسال گردد.( در صفحه ورد تنظیمScientific.journals@ba.edu.af) آدرس رسمی مجله 

علمی  مجله آمریتهای علمی، رهنمود تحریر آثار در نشریه»ه رعایت پذیرش اولیه مقاله منوط ب -13
 .دباشمیو پذیرش نهایی آن منوط به جلسه هیئت تحریر و تائید استاد تقریظ دهنده « پوهنتون بلخ
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 سـرمقاله

از محققان،  جمعی داد تا توفیق کرمش، و لطف به که پروردگاری را سپاس فراوان

 با تا شدند آن بر دیگر باربلخ یک پوهنتون علمی کادر اعضای و فرهیختگان نویسندگان،

 طبیعیگسترش علم، در حوزه علوم  ضمن وزین، مقالات شرنو  تتبع تحقیق، گردآوری، تدوین،

 تحقیقی - علمی دستاوردهای حاصل از ایباشند، تا باشد از طریق این مجله قطره اثر منشاء نیز

 .کشور پیشکش نمایند توسعه و بها جهت رشدگران ایتوشه عنوانبه را

 این اندازچشم است، گرفتن اوج حال در سرعتبه تکنالوژی و علم بدون شک مرزهای

شده ملی و با رعایت استندردهای پذیرفته بتواند تا یابد ارتقا سطحی به که است آن مجله

جدید  موضوعات مرتبط، محققان و نظرانصاحب همکاری و توجهجلب ضمن المللیبین

 .نماید مطرح کشور سطح در را علمی

 .بود نخواهد پذیرامکان خوانندگان و محققان مشارکت استادان، بدون یقیناً دوام این نشریه

 کنیم دعوت طبیعی حوزۀ علوم گوناگون هایرشته عزیز محققان و اساتید تمامی جا دارد، از

 کهبلخ مجله علمی  کنند؛ کمک مجله این بیشتر هرچه غنای به پایدار، همکاری یک در تا

 وگوهایگفت طرح برای ییفضا ایجاد داند آمادگینمی بلخ پوهنتون به محدود را خود مرزهای

 پرمایه محققان عزیز که و بکر دارد و از دریافت مقالات را کشور های پوهنتون تمامی با علمی

 کند.می گردد استقبال نشریه شکوفایی این باعث

هـ.  0413( در سال طبیعی علوم حوزه)  «بلخ تحقیقی – علمی مجله»اینک دومین شمارۀ 

 کاستی و نقص از خالی همکاران، وقفهبی تلاش علی الرغم ده،گردی آراسته چاپ زیور ش به

 خویش در سازنده نظریات سالم و طرح با محصلان محققان و اساتید، بود. امیدواریم نخواهد

 .فرمایند یاری از حیث محتوایی ما را شکلی و هم از لحاظ هم نشریه ساختن این بارور



 این وزین مقالات محققان و نویسندگان ساتید،فرصت را مغتنم شمرده از تمامی ا بنابراین،

 آمریت مجله در همکاران ویژهبه و تحریر هیئت محترم اعضای ،سردبیر ،مدیرمسئول ،شماره

 اندشده متقبل را ارزشمندی زحمات آن اجرائی بعد در مجله، کیفی بعُد بر علاوه که علمی

 مسئلت توفیقات مزید متعال خداوند درگاه از ،انش همه برای و نموده سپاسگزاری صمیمانه

 .نمایممی

 

 با احترام

 

 لېکتور حمید الله عمرخپوهنمل د 

 معاون تحقیقات و مجله علمی پوهنتون بلخ

   



 

 
 
 
 
 

 آمو  یایسواحل در بیتخر لیخاک و دلا اتیخصوص یبررس

 بلخ تیکلدار و شورتپه ولا یهایدر ولسوال 
 

 ری، نامزد پوهنیار محمد مبین یونسی و نامزد پوهنیار محمد ظاهرپوهنوال محمد اکبر انصا

 پوهنتون بلخ -پوهنځی زراعت

 

 چکیده

. دهدیم لیتاجکستان، ازبکستان و ترکمنستان را تشک اشیشمال گانیافغانستان و همسا انیآمو مرز م یایدر
و به  بلعد،ینستان سواحل خود را مدر افغا یزراعت نیآمو صدها خانه و هزاران هکتار زم یایهمه ساله آب در

 یهذا تحت عنوان بررس قیملحوظ تحق نیا یرو .شودمی شتریروز ب هر باتیتخر نیمردم محل دامنه ا یگفته
مصاحبه از  یبا بررس قیتحق نیبراه انداخته شد. ا 2119سواحل آن در سال  بیتخر لیخاک و دلا اتیخصوص

ه کلدار و شورتپ یآمو در ولسوال یایاز سواحل در یعمل یونه بردارآب و خاک و نم نیمنطقه و متخصص یاهال
 یمقطع عمود یهادر قسمت یگیبافت ر تینشان داد که موجود هخاک منطق هیو تجز لیصورت گرفت. تحل

 بیامل تخردر خاک از جمله عو تیکاربون میقلت کلس ،یاهیپوشش گ هیرو یمواد، استفاده ب صیتنق ا،یسواحل در
و  یزراعت یهانیکننده زم بیعوامل تخر شتریب ییاست بخاطر شناسا ازی. لذا نباشدمیآمو  یایدر خاک سواحل

انش مردم حفاظت، و د یشود البته با بلند بردن سطح آگاه یریگیدر ابعاد مختلف آن پ شتریب قاتیتحق یمسکون
دست  یمهم رو یهاراهکار رهیغو گز، سکساول ان،یب نیریدر منطقه از جمله ش یو احداث نباتات بوم ایاح

 .گرفته شوند

 سواحل، خاک و نبات میخاک، تحک بیآمو، تخر یایدر :یدیکل یهاواژه
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 مقدمه

. این شوندهای پامیر منشا گرفته و به دریای پنج و واخش یکجا میکیلومتر از کوه 2541دریای آمو با طول 
یابد که اکثرا سرحد شمال کشور با تاجکستان، ازبکستان، و دریا در قسمت شمال و شمال شرق کشور امتداد می

سازد و در قسمت های صحرای قراقرم در نواحی ترکمنستان و ازبکستان یکجا شده و به خلیج ترکمنستان را می
 319111رود، که دارای ساحه آبگیر ها در مرکز آسیا بشمار میدریای آمو یکی از بزرگترین دریا زد.ریاورال می

 7228گیرد. اکثریت جریانات آب دریای آمو را تقریبا کیلو متر مربع را در بر می 2541لو متر مربع و طول کی
  81مسیر دریای آمو بیش از  دهد.فیصد ازبکستان تشکیل می 825فیصد را افغانستان  1426فیصد تاجکستان و 

کند، که همه ساله در اثر رتپه تهدید میهای کلدار و شوهای زراعتی کنار خود را در ولسوالیصد از زمینفی
وجهی تگردد. بیهای کلدار و شورتپه تخریب میجریب زمین زراعتی در ولسوالی 311تا  111مو آ یبخیزی دریاآ

ین حال ساکنان در هم.مو باعث شده است تا این ارقام همه ساله افزایش پیدا کندآبرای تحکیم سواحل دریای 
د که همه گوینمو شکایت داشته و میآهای دریای ب خیزیآولایت بلخ از  پهکلدار و شورت برده نام هایولسوالی

وه . علاروندشان از بین میها منازل مسکونیعتی و دهرامو صدها جریب زمین زآب دریای آساله در اثر طغیان 
وزه از جغرافیای این ولسوالی رکند، بلکه همهب تخریب میآهایشان را  خانه، های زراعتیتنها زمین نه بر آن

 .خواهدداشتشورتیپه وجود نشود و اگر حکومت توجه نکند تا چندین سال دیگر ولسوالی به نام کلدار و کاسته می
اسلامی افغانستان و اوزبیکستان، امارت شایان ذکر است که دریای آمو صدها کیلومتر مرز مشترک میان 

د. مسیر این دریا از ولایات چون جوزجان، بلخ، کندوز و تخار عبور دهترکمنستان و تاجکستان را تشکیل می
چنان هم.کندهای زراعتی و محصولات زراعت وارد میکند و در این مسیر سالانه خسارات بزرگی را بر زمینمی

ار و خشود، مردم در ولایات کندز، تهای شورتپه و کلدار بلخ خلاصه نمی مو تنها به ولسوالیآتخریبات دریای 
گویند که اراضی کشور همه شان شکایت داشته و میهای زراعتیمو از تخریب زمینآجوزجان نیز در سواحل 

کیلو متر مکعب و ظرفیت ذخیره  7923مجموع جریان آب سالانه دریای آمو  روزه در حال از دست رفتن است

 ,.Oliver et al( و )Froebrich and Kayumove, 2004رسد )ملیارد متر مکعب می 24به 

(. این دریا سالانه مقدار زیاد زمین های زراعتی و مسکونی سواحل خود را در مسیر راه بخصوص در 2009
 گردد.بلعد و سبب نگرانی اهالی مناطق که در آن زندگی می کنند، میکشور ما می

 هاچالش

 :دنرویشمار مهآمو ب یایسواحل در بیتخر یاساس یهااز جمله چالش لیذ نکات

 .یمیو اقل یکیدرولوژیها،یکیارقام تخن تیموجود عدم

 .طیاز مح یمراقبت جد عدم

 هم(. یپ یهایو خشک سال هیرو یاستفاده ب)  ییگراصحرا

 .هیکشور همسا یهایتوسط کشت ایسطح بستر در شیفرسا

 یازاندگونه راهبه ییمطالعه ابتدا رندهیآمو در برگ یایخاک سواحل در یابیارز و مطالعه و روش: تودیم

راعت ز یخاک در لابراتوار پوهنح هیتجز و خاک یهاگرفتن نمونه ،و مردم محل ربطیذ نیها با منسوبمصاحبه
 .باشدمیپوهنتون بلخ 
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 خاک هیتجز یهاروش( 1) جدول 

 ماخذ هاروش شماره

 الف. مشخصات فزیکی خاک

 Hydrometer ذرات خاک 1
Black, 1965, Pp: 

374-377 

 Clod method کثافت خاک 2
Black, 1965, Pp: 

374-377 

 ب. مشخصات کیمیاوی خاک

  Potentiometric Jackson, 1973 پی اچ 1

  Conductometric Jackson, 1973 هدایت برقی 2

  Wet oxidation Jackson, 1973 کاربن عضوی 3

 Alkaline permanganate oxidation نایتروجن 4
Subbiah and Asija, 

1956, Pp:259  

 5O2Pفاسفورس  5
Spectrophotometric  (0.5M 

NaHCO3, pH 8.5) 

Olsenet al.,1954, 

Pp:21-29 

 O2K Flame photometric  Jackson, 1973پوتاشیم  6

 ج. تجزیه آب

1 Ca & Mg Versenate method Jackson, 1973  

 

 آمو یایدر

و  یاست که از کوارتز رسوب دهیو جغل م گیاز ر یبیآمو قرار دارد ترکرودخانه  یکه در بافت خاک یابانیب
 یوجود دارد که بعض دهیو جغل م گیکلدار و شورتپه مهاجرت ر یهای. در مناطق ولسوالشودمی دیرودخانه تول
در  گیمتر ر لویک 31سبب بوجود آوردن به مساحه  جهیآمو آورده شده، در نت یایتوسط در گیر نیاوقات هم

 یهانای جیولوجیکی تمام این ناحیه از جملۀ ساختمهانااست. از لحاظ ساختم دهیفوق گرد یهایولسوال
سطح  های خورد، طبقات ریگ،های دشت و صحرا و سنگریزهباشد. خاکمی( Quaternary) کواترنری 

داد ساحل تیط ساوانا در امرطوبت این حوزه باعث تشکیل مح ،بر موجودیت دریای آمواراضی را پوشانیده است. بنا
دریا احتوا های ریگی ساحۀ وسیعی را موازی با ساحل های ساحلی آمو، تپهتر از کرانهدریا شده است، اما دور

 ی موسمی وهاآنبخشد، زیرا در ایام تابستان از ریزش بارخصوصیت نیمه صحرایی را به آن می کند ومی
 (.Ahmad and Wasiq., 2004)  باشدمی دار نبوده، دارای هوای خشک برخورمنطقوی 

بادی( در شمال )  Alluvialالعاده شدید ر، شُورِتپه و حیرتان فعالیت فوقدشتی و نیمه صحرایی کلدا مناطقِ
ولایت بلخ و نقاط همجوار آن بخصوص در منطقۀ نیمه صحرایی شورتپه و کلدار به ظهور رسیده است. در این 

گسترش دارند. مسیر آب خیزی و  رههای سنگی و غیصحراهای ریگی و دشت جا انواع صحراها، از قبیلِ
های روان که توسط دریا آورده شده تشکیل گردیده اند. های پایینی در ساحل چپ دریای آمو از ریگتراس
ده( ها دیده ش، دیونهاناهای بادی، برختپه) های ائولووی های که توسط باد آورده شده، به شکل سلسلهریگ

 باشد.کیلومتر را دارا می 31ست که عرض صحرای ریگی را ساخته ا« Landshaft»یعنی باد در اینجا یک 
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 (، ریگ Gravels) های دریائی ماسه عصر کواترنری در امتداد دریای آمو از جنس سنگ پارچه رسوبات
(Sandsوخاک ) های رسوبی نوع لوس (Loess بوده که ساحۀ رشد جنگلات دو )ساحل دریا را بار آورده و 

  رسوب نئوژن یهاناکاز م یبرخ ن،یاروید، علاوه برهای پست قامت در بالای آن میبتهها و اغلباً سبزه
(Neogene پالئوژن ،) (Paleogene) تخته سنگ، مارل  یحاو (Marlآهک و ش ،)لی  (Shale.است ) 

از  نی. کلورباشدمی( به مقدار کم Chlorite and Kaolinite) ( تینایو کئول دیکلورا)  یکل یهامنرال
 شیرکها باعث ت، وجود دارد. نمکباشدمیکه قابل حل در نمک  ادیبه مقدار ز تیسلف باتیبا ترک هاونیجمله آ

 Epsomiteو  Thenarditeت مانند یسلف م،یزیمگن م،یسود ت،یهلا یهاکرستال یگردند حاویدر خاک م
در  از جمله عوامل مهم ینیزم ریز یهاترسبات و آب یبیترک ی. قابل بحث است که اجزاباشدمیوبرعلاوه گچ 

 یهاآب تیذرات خوب خاک و عدم موجود باتی. ترکباشدمی آن، آمو و خاک یایدر نهیزم ریو انکشاف ز نیتع
 ۀندازا تی. موجودباشدمیخاک  یدر رو شینوع ترک لاتیشکت انگریآب( در سطح نما یزهکش)  ینیزم ریز

و نمک  Solonchalk لیدر سطح عامل تشک ینیزم ریز یهاآب تیمتوسط ذرات خاک و نشر آن با موجود
 (Walter and Shobair., 2009)  باشدمی

 آمو یایسواحل در خاک اتیخصوص(: 2) جدول 

 خاک لیپروفا یبررس

متر،  یسانت یموز ف یمل 125 یبرق تی، هدا723اچ خاک یها اوسط پنمونه یکیو فز یاویمیک هیاساس تجز بر
 و سلت گیبه جدول فوق مراجعه گردد. ذرات خاک ر شتریب اتیجز یو برا باشدمی صدیف 1245 یمواد عضو

 باشدمیخاک  فیضع تاست ذرا دهیمنطقه گرد یهاخاک شیکه سبب فرسا یاز عوامل اساس یکی. باشدمی
 125و لوم بوده  یلتیو س یگیمتر لوم ر 125 یال 1 نیخاک ب لی. عمق پروفاباشدمی گیکه عبارت از سلت و ر

 . باشدمی گیتر رنییمتر پا

در ساحه بوده، در  شیسبب فرسا یگیذرات ر تیبر موجودبنا ده،یمتر حفر گرد 125 تر ازنیئخاک پا لیپروفا
. باشدیم یعیخاک مناسب بخاطر رشد پوشش سبز طب کیبوده که  یگیمتر ذرات خاک لوم ر 125تر از ارتفاع بلند

نمونه
 

 مشخصات نمونه قریه

مشخصات 

 فزیکی
 مشخصات کیمیاوی

کثافت 
 مجموعی

ذرات 
 خاک

 نایتروجن
فاسفور

 س
pH ECdS/m CaCO3% واد عضوی %م 

 لوم ریگی 121 زمین زراعتی چوباش 1
5122 

mg/kg 

826 

mg/kg 
722 1229 628 124 

 چوباش 2

خاک که توسط دریا 
آورده شده است در 

 بند سبز

 سلتی لوم 121
4422 

mg/kg 

926 

mg/kg 
728 1214 724 124 

 لوم ریگی 121 متر 2با عمق  اریخ ایاق 3
4922 

mg/kg 

922 

mg/kg 
729 1211 924 125 

 سلتی لوم 1 متر 1با عمق  اریخ ایاق 4
6221 

mg/kg 

624 

mg/kg 
726 1285 628 125 
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توسط  باشدمی گیر اً متر که اکثر 125از  نیئپا لیسرطان پروفا یثور ال یهاماهدر  ایآب در انیبر شدت جربنا
 گردد.یخاک م یسطح لیپروفا دنیکرده و سبب لغز بیآمو سواحل آن را تخر ییایو موج در انیطغ

 یمنرالوژ کرویو ما یمنرالوژ تیموجود بات،ینمک در ترک تیپخش اندازه ذرات خاک، موجود
Solonchalk نرم به مقدار کم موجود بود و بافت رس وجود ندارد. خاک  گیکه مقدار ر یآمو در حال یایدر

غالب  زیذرات ر سته،دارد. در پو یپوسته اندازه ذرات مشابه ریبوده، خاک ز کسانی زیسا یدارا ینیپا یهاقسمت
 همراه است.( Calcite and mica)  کایو ما تیو با کلسا ادیهستند. در هر دو پوسته، کوارتز به مقدار ز

 
 

 بلخ. تیب( ولا) الف( و کلدار ) شورتپه  یآمو در ولسوال یایخاک در لیپروفا انگری: نما3 شکل

 مناقشه

 یبررس قیتحق نی. در اباشدمیآمو  یایدر سواحل در دیتهد نیخاک در امتداد رودخانه بالاتر شیفرسا
 قرارگرفت. یابیو ارز لیتحل موردسواحل آن  بیتخر لیخاک و دلا اتیخصوص

طقه من یو سوالنامه از مردم و جوامع بوم ینباتات بوم ا،یخاک سواحل در هیحفاظت خاک بر اساس تجز یبرا
و  1245خاک  یاست که مواد عضو نیاز ا یخاک حاک هیبدست آمده از تجز جیمورد ارزیابی قرار گرفت. نتا

چر قرار دارد. تکس انیدر سطح پا تیکاربون میر کلسمقدا ضمناً باشدمیو سلت  گیذرات خاک سواحل آن ر
خواص و  یخاک است که بالا یکیمهم فز اریبس تیاز خاص یکیو  شودمیخاک که شامل ذرات خاک 

خاک،  یزیخاک، حرکت هوا و آب در خاک، قدرت حفظ آب خاک، حاصلخ یریمهم مانند نفوذ پذ یهاهیعمل
حظه قابل ملا ریثأخاک ت بیدر خاک و تخر یزراعت اتیاجرا عمل ینباتات، چگونگ یهاشهینفوذ و انکشاف ر

 (.1394 ،یوبیا) دارد 

در  ی. با وصف آن که مقدار مواد عضودهدیم لیمهم و فعال خاک را تشک اریبس ءهم جز یعضو مواد
 ادیز ریثأخاک ت یولوژیو ب یاویمیک ،یکیخواص فز یبالا یمواد عضو نیافغانستان کم بوده که ا یهاخاک

اصلاح  قیاز طر یمهم است. مواد عضو اریخاک بس بیاز تخر یریدر ارتباط به جلوگ یدارد. رول مواد عضو
 بیرآن تخ جهیکه در نت دهیگرد نیزم یآب برو انینفوذ آب در خاک سبب کاهش جر قیساختمان خاک و تشو

 (.Toroehet al., 2004)  شودمیکم  زیخاک ن
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  یریگ جهینت
 یوهنحپ یبخش خاکشناس دیشمال و اسات ییایاداره حوزه در)  نیگفت و شنود از متخصص و یاز بررس بعد

 و از آم یایخاک از سواحل در یهااز نمونه لیو تحل هیرتپه و کلدار، تجزشو یهایمنطقه ولسوال یزراعت( و اهال
سواحل  بیعمده تخر لیلادهد که دیحاصله نشان م جینتا شورتپه( اقیا خیکلدار و ار یچوباش ولسوال هیقر)

خاک، کم  ی( مقطع عمودیمتر 2 یال 1)  ینیپائ یهادر قسمت یو سلت یگیتکسچر ر تیموجودآمو  یایدر
 یو فرهنگ یفقر اقتصاد نی. افزون بر اباشدمی ایموجود در خاک سواحل در تیکاربون میو کلس یبودن مواد عضو

 یاز اراض یادیهمه ساله قسمت ز جهیکه در نت دهیگرد ایدراطراف  یاهیبردن پوشش گ نیجامعه سبب از ب
ک نکات خا اتیاساس مشاهدات و مطالعات خصوص بر گردد.ینابود م ایدر یزیو قابل کشت توسط آبخ یجنگل

 :گرددیآب و خاک در ساحه مذکور سفارش م شیفرسا تیریمد نهیدر زم لیذ

 (. رهیوغ دیگز، سنج ن،ایب نیریش د،یب) منطقه  ینباتات بوم ییایو اح حفاظت 

 جابجا گردد. گرددیکه بند سبز احداث م یهایدر بور زیحاصلخ یهاخاک 

 (بانگس ای تیکانکر یهاهیپا) سبز استفاده گردد.  یهااعمار بند نهیاستندرد در زم یمواد ساختمان از 

 شروع گردد. ایدر شیاز شروع نقطه فرسا دیسبز با یهابند احداث 

  سبز یهاو بند ایسواحل در یپوشش نبات یحفظ و نگهدار نهیطقه در زممن یاهال آموزش 
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 شریفر گاوهای کشتار شده در مسلخ مزارگرده دبررسی شیوع سنگ

 

 
  پوهاند امان الله مونس ،پوهنمل حسن علی مرادی پوهنمل محمد حسین حیدری،

 پوهنتون -یعلوم وترنر  یځهنو پ

 

 چکیده

زان یا خ که در اواخر باشدمیترین مرض سیستم ادراری در گاوها ترین و از نظر اقتصادی مهمگرده شایعسنگ
ن مطالعه هدف از ایهای خشک تابستان بیشتر بوده که احتمالاً به دلیل نوسانات مصرف آب است. زمستان و ماه

گرده در گاوهای کشتار شده در مسلخ مزار شریف و اثر درجه سختی آب به عنوان یک عامل بررسی شیوع سنگ
روش انتخاب تصادفی از گاوهای کشتار شده در مسلخ . این مطالعه به باشدمیگرده خطر احتمالی در ایجاد سنگ
گرده مورد بررسی قرار گرده( جهت ارزیابی میزان شیوع سنگ 161) راس گاو  81مزار شریف انجام شده که 

رأس ماده  57رأس نر و  23رأس گاو،  81ادامه داشت. از  1413آغاز و الی ماه ثور  1412گرفت که از ماه قوس 
عمده ترین ارزیابی شد.  TDS meterناحیه شهر مزار شریف با استفاده از دستگاه  12آب از  هایبودند. نمونه

است. سن  %2725گرده در گاوهای شهر مزار شریف دهد که میزان شیوع سنگاین مطالعه نشان میهای یافته
که موجودیت  درحالی سال بودند 8-5سال بود. بیشترین گاوهای مورد مطالعه بین سنین  12الی  2حیوانات بین 

 رأس  5گرده بودند که ( دارای سنگ%2725) گاو  22( دیده شد. %4524) سال  12-9سنگ گرده بیشتر در سنین 
( %8624) رأس  19گرده حیوان مصاب به سنگ 22( آن ماده بودند. از %7723) رأس آن  17( آن نر و ٪2227)

های دورگه بودند. در معاینات بعد از مرگ تغییرات ( آن نسل%1326) رأس  3که  آن از نسل وطنی بوده در حالی
ا نکروز و کیست هیداتیت دیده شد. آب کارته بخدی ب، پرخونی، ها، خونریزیپتالوژیکی مانند تغییر رنگ گرده

2211ppm  437دارای بالاترین و آب سجادیه با ppm که درجه  دارای کمترین درجه سختی بوده در حالی
مهم گرده به عنوان یکی از امراض سنگبنابراین، بود.  ppm 24ب معدنی تجارتی موجود در بازار سختی آ

گاوهای  %2725بوده که ترین مرض سیستم ادراری در گاوها از نظر اقتصادی مهمشناخته شده است که 
ی بیش را سخت توان دلیل فیصدی مصابیت بالای گاوهای در این ولایتشهرمزارشریف را مصاب ساخته که می

 از حد آب دانیست. 

 درجه سختی آب، سنگ گرده، گاو، شهر مزار شریف واژه های کلیدی:

 پوهنتون بلخ

  بلختحقیقی  - یمجله علم

 0413| سال  2شماره  31| جلد  طبیعی علوم حوزۀ
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 مسله  انیبو  مقدمه
زان در اواخر خ که باشدترین مرض سیستم ادراری در گاوها میترین و از نظر اقتصادی مهمگرده شایعسنگ

ز این هدف ا وسانات مصرف آب است.های خشک تابستان بیشتر بوده که احتمالاً به دلیل نیا زمستان و ماه
اثر درجه سختی آب به عنوان  شریف وکشتار شده در مسلخ مزارگرده در گاوهای شیوع سنگ بررسیمطالعه 

راس گاو  81از شکل تصادفی ه ها بدر این مطالعه نمونه .استگرده یک عامل خطر احتمالی در ایجاد سنگ
های نمونهچنان هم ادامه داشت. 1413آغاز و الی ماه ثور  1412قوس از ماه که جمع آوری گردیده  گرده( 161)

ارزیابی قرار گرفت. از نظر درجه سختی مورد  TDS meterدستگاه با استفاده از  شریفناحیه شهر مزار 12آب 
علاوه بر  .ودبهای وطنی و دورگه که شامل نسله سال بود 12الی  2بین  سن حیوانات شامل این مطالعه

 ها از نظر تغییرات پتالوژیکی نیز مورد ارزیابی قرار گرفتند.موجودیت سنگ، گرده
ی ت. گاوهامشکل عمده اس کی حیوانات نرکند، اما انسداد ادرار تنها در یم ریهر دو جنس را درگ گردهسنگ 

. رندیگیرار مق سنگ گرده یشکل انسداد ریثأتحت ت شتریب ،ی شانادرار یمجار یکیناتوما ساختمان لیبه دل نر
او در گوسفند، بز و گ رایج کیگزارش شده و گان مختلف ار به طور گسترده در نشخوارکنندهادر یانسداد مجرا

 نر است. 
 جادیا زیادرار ن یمشکل و مجرا ناحیه پلویس گرده توانند دریشوند، اما میم افتیدر مثانه  شتریها بسنگ

یریتی نتیکی و عوامل مدجای، کیبی از اختلالات فیزیولوژیکی، تغذیهتشکیل سنگ ادرار معمولاً از تر .شوند
های کریستالایزیشن، عفونت دستگاه ادرار، کمبود نسبی مهارکننده pHکاهش مصرف آب، تغییر  شود.ناشی می

ساز محسوب همگی به عنوان عوامل خطر و زمینهو مصرف بالای هورمون استروجن،  Aادراری، کمبود ویتامین 
 .شودگرده عمدتاً به استفاده بیش از حد یا استفاده نا متعادل مواد معدنی نسبت داده میاند. سنگهشد

های چراگاهی در مناطق نیمه خشک ایفا نموده و نقش سختی تأثیرات جغرافیایی و فصلی نقش مهمی برای گله
 .گرده بحث برانگیز استآب در ایجاد سنگ

مربوط به سنگ گرده  ی. معلومات علمستیهنوز مشخص ن فیشرشهر مزار یگاوهاسنگ گرده در  تیوضع
تند، هس لیسنگ گرده دخ جادیعوامل مختلف در ا نکهیوجود ندارد. با توجه به ا فیشرشهر مزار یهاگاو انیدر م

 مطالعه وجود دارد. نیبه انجام ا ازین

 ها هیفرض
 وجود دارند. یگ گرده رابطه اسن جادیآب و ا یدرجه سخت نیب رسدیبنظر م .1
 است. شترینر ب یدارند نسبت به گاوها ریش دیماده که تول یسنگ گرده در گاوها زانیم .2

 پیشینه
 ودشمیگرده به عنوان یکی از امراض شناخته شده است که با شیوع بالا در سراسر جهان مشخص سنگ

Pozdzik et al., 2019) .)ر عوامل محیطی متعدد از جمله رژیم غذاییتحت تأثی گردهگیری سنگشکل 
در رژیم  کند، تغییراتگرده ایفا میای نقش مرتبطی در پیدایش سنگ. از آنجایی که عادات تغذیهگیردقرار می

(. (Ferraro et al., 2020گرده مهم باشد تواند برای مدیریت و جلوگیری از پیشرفت سنگغذایی می
 .(Moe, 2006; McGavin and Zachary, 2007) دهد نات رخ میو حیوا هاآنگرده در انسسنگ

ها یا گرده هستند ممکن از نظر کلینیکی خاموش باشند، اما سبب مسدود شدن گردهحیوانات که دارای سنگ
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 شودمیها شوند، و یا منجر به آسیب فشاری به پارانشیما گرده شده که سر انجام باعث نارسایی گردهمیحالبین 
Hoppe et al., 1998)های سیستم ادراری در گاو، گوسفند و بز رایج است ( سنگ (Eccles, 2010; 

Sickinger and Windhorst, 2022)شامل مگنیزیم کلسیم کاربونیت  های ادراری در گاو. اکثر سنگ
و   struviteفاسفیت، مگنیزیم فاسفیت کلسیم، مگنیزیم امونیم فاسفیت، کلسیم کاربونیت، کلسیم فاسفیت،

silica  است ( (Eccles, 2010, Onmaz et al., 2012 تشکیل سنگ ادرار معمولاً از ترکیبی از .
ادرار،  pH. کاهش مصرف آب، تغییر شودمینتیکی و عوامل مدیریتی ناشی جای، اختلالات فیزیولوژیکی، تغذیه

و مصرف بالای هورمون  Aکمبود ویتامین های کریستالایزیشن، عفونت دستگاه ادراری، کمبود نسبی مهارکننده
گرده عمدتاً به استفاده بیش از حد استروجن، همگی به عنوان عوامل خطر و زمینه ساز محسوب شده اند. سنگ

(. تأثیرات (Nagy, 2009; Onmaz et al., 2012 شودمییا استفاده نا متعادل مواد معدنی نسبت داده 
های چراگاهی در مناطق نیمه خشک ایفا نموده و نقش سختی آب در لهجغرافیایی و فصلی نقش مهمی برای گ

موجودیت کلسیم و مگنیزیم منجر به سختی آب . (Eccles, 2010) گرده بحث برانگیز است ایجاد سنگ
کشتار شده در گرده در گاوهای شیوع سنگ بررسی(. هدف از این مطالعه (Schwartz., 2002 شودمی

ا فرض م. بودگرده ر درجه سختی آب به عنوان یک عامل خطر احتمالی در ایجاد سنگاث مسلخ مزار شریف و
بر این است که شیوع سنگ گرده در گاوهای مزار شریف در یک سطح بالا قرار دارد و ممکن یکی از عوامل 

 تاثیر گذار درجه سختی آب این منطقه باشد.

 مواد و روش کار

گاو کشتار  81گرده متعلق به  161ادامه داشت  1413الی ثور  1412وس در این مطالعه که از ماه ق: حیوانات

رأس آن ماده بودند. در ابتدا  57رأس گاو نر و  32شده در مسلخ مزار شریف، بررسی شد که از این میان 
مشخصات گاوها از قبیل جنسیت، سن، محل نگهداری، وضعیت جسمی و معاینات قبل از کشتار انجام شد. 

ها و های حیوانات برای موجودیت سنگکشتار حیوان معاینات بعد از مرگ انجام شده و گرده سپس بعد از
 تغییرات پتالوژیکی مورد ارزیابی قرار گرفت.

ناحیه اول الی ناحیه دوازدهم( ) ناحیه شهر مزار شریف  12های آب از نمونه: های آبجمع آوری نمونه

آوری ساعت بعد از جمع 48های آب در جریان جمع آوری گردید. نمونه، باشدمیکه در آن حیوانات پرورش داده 
 به لابراتوار منتقل شده و از نظر سختی ارزیابی شدند.

درجه سختی  meter 1TDSو دستگاه  Egemen(2005 ,) با استفاده از روش : تعیین سختی آب

به صورت  ppmنیزیم، بر اساس های آب ارزیابی شد. سختی کل به عنوان مجموع سختی کلسیم و مگنمونه

3CaCO  .تعریف شد 

 نتیجه
ناحیه مختلف در مسلخ شهر مزار شریف برای کشتار آورده شدند. گاوها در معاینات فیزیکی قبل  12گاوها از 

سال بود.  12الی  2گونه علایم کلینیکی و تغییرات رفتاری را نشان ندادند. سن حیوانات بین از مرگ هیچ
-9گرده بیشتر در سنین که موجودیت سنگ سال بودند درحالی 8 - 5ی مورد مطالعه بین سنین بیشترین گاوها

                                                      
1 Total Dissolved Solids (کل جامدات محلول) 
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گرده ( دارای سنگ%2725) گاو  22نشان داده شده است.  (1شکل و  1جدول ) ( دیده شد که در %4524) سال  12
 19وان مصاب به سنگ گرده حی 22( ماده بودند. از %7723) رأس آن  17( آن نر و 2227٪) رأس  5بودند که 

 های دورگه بودند.( آن نسل%1326) رأس  3که  ( آن از نسل وطنی بوده در حالی%8624) رأس 
 

 گرده: سن حیوانات تحت مطالعه و حیوانات مصاب به سنگ1جدول 

 سن
 حیوانات تحت مطالعه

 فیصدی() تعداد 

 دهگرحیوانات مصاب به سنگ

 فیصدی() تعداد 

 ( 2723)  6 ( 2328)  19 سال 1-4

 ( 2723)  6 ( 4225)  34 سال 5-8

 ( 4524)  11 ( 3327)  27 سال 9-12

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاموجودیت سنگ در گرده :1شکل 

و  medullaدر معاینات بعد از مرگ در حیوانات بعضی تغییرات پتالوژیکی مانند تغییرات رنگ در قسمت 
cortex خونریزی در قسمت ،pelvic ، پر خونی در قسمتmedulla ، نکروز انساج گرده و کیست هیداتیت
 نشان داده شده است.( 2شکل و  2جدول ) های تحت مطالعه نیز به مشاهده رسید که در در گرده

 های تحت مطالعه: تغییرات پتالوژیکی در گرده2جدول 

 صدیفی تعداد حیوانات مصاب ههای تحت مطالعتغییرات پتالوژیکی در گرده

 cortex 8 11%و  medullaتغییرات رنگ در قسمت 

 pelvic 6 725%خونریزی در قسمت 

 medulla 5 622%پر خونی در قسمت 

 %5 4 نکروز انساج گرده

 %328 3 کیست هیداتیت
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 :D ت،یداتیه ستی: کCگرده،  medullaدر قسمت  یپرخون: B گرده سالم گاو، ینما :A: 2شکل 
 هساج گردنکروز ان

ناحیه اول الی ناحیه دوازدهم( جمع آوری ) ناحیه شهر مزار شریف  12های آب که از درجه سختی نمونه
های آب خیلی فراتر از نشان داده شده است. درجه سختی تمام نمونه (3شکل و  3جدول ) گردیده بود در 

دارای بالاترین درجه سختی نمونه  2211ppm( بوده است که نمونه آب کارته بخدی با ppm 111) استاندارد 
که  ناحیه شهر مزار شریف بوده در حالی 12 دارای کمترین درجه سختی در بین ppm 437آب سجادیه با 

 بود ppm 24درجه سختی آب معدنی تجارتی موجود در بازار 
 

 : درجه سختی نمونه های آب دوازده ناحیه شهر مزار شریف3جدول 
 ppmدرجه سختی آب به  موقعیت منطقه ناحیه

 595 قبادیان 1

 495 مندوی 9

 2211 کارته بخدی 4

 714 بابه یادگار 3

 1851 یولمرب 5

 622 چهار راهی کابل فلز 5

 1771 نور خدا 1

 1521 دشت شور 9

 1811 نوشاد 9

 437 سجادیه 10

 1471 شهرک ولی عصر 11

 541 حسین آباد 19

 24 بازارآب معدنی تجارتی موجود در  *
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و آب معدنی تجارتی  ppm 2211 =11×221 : تعیین نمودن درجه سختی آب کارته بخدی3شکل 
 .TDS meterبا استفاده از دستگاه  ppm24موجود در بازار 

 گیرینتیجهمناقشه و    
ک شریف در ی دهد که فرضیه ما که همانا شیوع سنگ گرده درگاوهای مزارهای مطالعه حاضر نشان مییافته

ثیر گذار درجه سختی آب این منطقه باشد صدق نموده و درجه أسطح بالا قرار دارد و ممکن یکی از عوامل ت
 های آب خیلی بالا بوده و سنگ گرده نیز در میان گاوها شیوع نسبتا بیشتر دارد. سختی نمونه

واخر . این مرض در اباشدمیر گاوها ترین مرض سیستم ادراری دترین و از نظر اقتصادی مهمگرده شایعسنگ
 های خشک تابستان بیشتر بوده که احتمالاً به دلیل نوسانات مصرف آب است خزان یا زمستان و ماه

(Radostits et al., 2000; Nagy, 2009) در سیستم  هاآن. علت سنگ گرده و میکانیزم تشکیل
گرده در گاوهای شهر میزان شیوع سنگدر این مطالعه  ادراری پیچیده بوده و عوامل مختلف در آن دخیل است.

 et al., Amarpal %3228، %2124، %828، %1که در مطالعات قبلی  ( بوده در حالی%2725) مزار شریف 

)Oryan et al., 2015; Sahinduran et al., 2007; Onmaz et al., 20122004;  گزارش )
سختی آب خیلی بالاتر از حد نورمال است. سختی آب ممکن است  شده است. نتایج مطالعه حاضر نشان داد که

توان با انواع مختلف خوراکه، میزان گرده داشته باشد. از سوی دیگر، این را مینقش مهمی در ایجاد سنگ
 مصرف آب در مطالعه قبلی گزارش شده بود توضیح داد. 

ها، تغییرات پتالوژیکی مانند تغییر رنگ گرده در معاینات بعد از مرگهای مطالعه حاضر نشان داد که یافته
نکروز و کیست هیداتیت دیده شد که در مطالعات قبلی نیز بعضی از تغییرات پتالوژیکی ، پر خونی، خونریزی

(، ecchymotic hemorrahges) (، اکیموز petechial) های نقطه ای پرخونی، و خونریزیمانند 
 Kojouri etحاد تیوبولی، نکروز پنیری و کلسیفه شدن را گزارش کردند  های میلانوز کپسولی، نکروزلیژن

)al., 2014; Oryan et al., 2015ها بستگی دارد. نارسایی ها به تعداد و عملکرد نفرون(. عملکرد گرده
ها ای، سرعت فیلتریشن گلومیرولی و بازجذب لوله نفروننظمی در سرعت جریان خون گردهتواند ناشی از بیمی

ها هستند، در حالی که اولی تا حد زیادی به نظمی، دو مورد آخر عملکرد ذاتی گردهباشد. از بین این سه بی
بستگی دارد که به طور قابل توجهی تحت تأثیر شرایط اضطراری گردش خون مانند  vasomotorکنترول 

ونماز و همکاران ترکیب معدنی (. ا(Radostits et al., 2007 گیردشوک، کم آبی بدن و خونریزی قرار می
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از گاوهای ماده  41از گاوهای نر و % 61گرده را در %سنگ هاآنسنگ گرده گاوها را در ترکیه بررسی کردند. 
گاوهای ماده پیدا  %75گاوهای نر و  %25که یک تحقیق دیگر در ایران سنگ گرده را از  پیدا کردند. در حالی

 .yan et al., 2015Or; Onmaz et al., 2012() کردند 
 %2725ترین مرض سیستم ادراری در گاوها بوده که اقتصادی مهم ترین و از نظرسنگ گرده شایعبنابراین، 

توان دلیل فیصدی مصابیت بالای گاوهای در این ولایت را گاوهای شهر مزار شریف را مصاب ساخته که می
ت آینده برای ارزیابی ارتباط متقابل عوامل محیطی و که مطالعا شودمیسختی بیش از حد آب دانست. پیشنهاد 

 های گرده نیاز است. ای با ایجاد سنگ گرده و ترکیب معدنی کمی سنگتغذیه
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 کریم اهمیت زنبور عسل از دیدگاه قرآن
 

  یپوهنمل محمد داود سرخاب

 پوهنتون بلخ -پوهنځی زراعت

 

 چکیده
فت که گ توانمیاساس شواهد تاریخی  هو ببوده از بشر بر روی کره زمین  قبلزنبور عسل به مراتب  زندگی

نقش به سزایی داشته است. در حال حاضر و  این حشره مفید از ابتدای خلقت انسان در تغذی و باروری گیاهان
 زندگی طرز شناخته ای ازرسد هنوز هم وجوه ناسراسر جهان، به نظر میدر عصر توسعه صنعت زنبورداری در 

تاثیر بس مهم در موفقیت متخصصین این  تواندمیی مختلف هازنبوران عسل وجود دارد که شناخت آن از زاویه
 صنعت داشته باشد. یکی از این وجوه مهم توجه به اشاراتی است که در ادیان الهی و از جمله در دین مبین

 در ایجاد تواندمیکریم و احادیث نبوی اسلام راجع به زنبور عسل و فواید آن وجود دارد. در بیان آیات قرآن
های فکری فعالان صنعت زنبورداری موثر باشد. از اینرو تقویت زیر ساخت تر به زنبور عسل ونگرش جامع

و  ت موضوعات مرتبط با خلقت، نحوه زندگیکریم در شناخمطالعه حاضر با بررسی منابع اسلامی و تفاسیر قرآن
 چنینمههای عسل می پردازد. با بیان مختصر در باب درمانی عسل و فرآورده چنینهمرفتار زنبور عسل داشته و 

ان الگو برداری انس در روایات اسلامی نیز علاوه از ذکر خواص غذایی و درمانی عسل بر توجه به نکات اخلاقی و
 سل تاکید شده است.از زندگی زنبور ع

 گرده، سلامتی و کالونی کریم، زنبور عسل،قرآن :های کلیدیواژه
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 بیان مسئلهو مقدمه 
نحل اهمیت اشاره کرده و در آیات سوره  عسلسال قبل به شفا بخش بودن  1411کریم در بیشتر از قرآن 

کند. ردم یاد میمتذکر شده است و از آن به عنوان دارویی درمانی برای م عسلو تولید آن را توسط زنبور  عسل
را نوعی  عسلص( که به مومنان و نیکوکاران وعده بهشت داده است، در واقع ) در سوره مبارکه محمد  چنینهم

 هاآنمغذی بوده که در تغذیه سنین مختلف انس یک ماده کاملاَ عسل چنانخوراک بهشتی نامیده است. هم
ها و دارای آنتی ها، مواد معدنی، انزایمتوسعه شده است، که حاوی انواع ویتامین هاآنجهت رشد و سلامتی 

ازقدیم الایام به دلیل اثرات  عسلگردد. های ازاد در بدن مییکالکه سبب از بین بردن راد باشدمیها اکسیدانت
چشمگیر تغذیه ای و دارویی مورد توجه حکیمان بوده است. خداوند تعالی، قرآن و عسل را دو چیز شفا بخش 

وجود دارد، یعنی اوج اهمیت خداوند بزرگ به حشره  زنبورعسل در قرآن ای به نامتی سورهاند. وقمعرفی کرده
آیات مختلف قرآن در سوره  ای خارق العاده که زندگی خود را برای حیات کره زمین و انسان وقف کرده است.

روی این حشره  ید برکه با شودمینحل بیانگر اهمیت زیاد زنبور عسل برای بشر است. به صورت پیوسته تاکید 

را برای کشف حقایق زنبور عسل در  دانشمندان مسلمان تفکر کرد و از آن درس گرفت و همین موضوع تلاش
کریم نکات بسیاری وجود دارد که در این مقاله به پی داشته است. درباره اهمیت زنبور عسل وعسل در قرآن

 سوره نحل در جزء 69، 68ی نحل دوبار و در آیات مهکریم با کلخواهیم پرداخت. زنبور عسل در قرآن هاآن

 کریم ذکر شده است. قرآن 14
درحال حاضر، زنبور داری در اغلب نقاط جهان و افغانستان به عنوان یک حرفه وشغل جذاب شناخته شده و  

ه توجه بافراد زیادی در این صنعت در حال فعالیت هستند. با توجه و اهمیت دادن به مباحث علمی و فنی، 
تا این حرفه مهم علاوه بر تامین نیازهای مادی جامعه بشری  شودمیی دینی و فرهنگی زنبوداری باعث هاجنبه

  .باشدمیاز بعد معنوی نیز در نگاه زنبور داران مسلمان و مومن حایز اهمیت 
و تاثیرات معجزه  زنبورعسلی بنابرین در این مقاله که با رویکرد کیفی و مروری نوشته شده است، بر زندگ 

 پرداخته شده است. کریمدر شفای امراض از دیدگاه قرآنو تاثیرات درمانی آن  عسلتغذیه با آسای 
یاد و ازدنباتات  اهمیت زنبور عسل نه تنها تولید کنندۀ مادۀ مغذی پر ارزش عسل بوده، بلکه در باروری

تذکر یافته که این  69و 68کریم سوره نحل آیۀ کند. در قرآننقش مهم و ارزنده را بازی می محصولات زراعتی
غیر میکروبی همراه  چنان در بعضی امراض میکروبی ومرض دوا بوده وهم 77مادۀ قندی شفایاب در بیشتر از 

از  گیرد. بنابرین اهمیت زندگی زنبور عسلبا نباتات طبی منحیث ماده وقائیوی و تداوی مورد استفاده قرار می
نباتات باغی وغیر باغی، ازدیاد حاصلات  دیدگاه قرآنکریم و نقش آن در اصلاح و سلامت زندگی بشر، باروری

متخصصین اهل فن  نتایج آن جهت آگاهی جامعه و حفظ محیط زیست مورد مطالعه و پژوهش قرار گرفته و و
اخروی استفاده اعظمی  ارائه خواهد شد، تا از این رشته پر منفعت اقتصادی برای بشر چه از لحاظ دنیوی و

روی این بخش از علم رشته علوم حیوانی واضح و آشکار گردد تا تحقیقات  ی موجوده فراهاصورت گیرد و چالش
 علمی در زمینه صورت گیرد. بیشتر

 اهداف تحقیق
 آنکریم.نقش و اهمیت زنبوردای از دیدگاه قر .1
 .هاآنو نموی انس نقش عسل منحیث منبع بزرگ انرژی در رشد .2
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https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B2%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B9%D8%B3%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B2%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B9%D8%B3%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B9%D8%B3%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B9%D8%B3%D9%84/


                                    19   میقرآنکر دگاهیزنبور عسل از د تیاهم

 

 د محصولات زراعتی.اهمیت بزرگ زنبور عسل در گرده افشانی نباتات و ازدیا .3
 سازی دهاقین و مالداران از مزایایی این پیشه پر منفعت اقتصادی و زیستی.آگاهی و ذهنیت .4

ای به نام زنبورعسل در قرآن وجود دارد، یعنی اوج اهمیت خداوند بزرگ به وقتی سوره :اهمیت تحقیق 

ست، باید بر روی این حشره بسیار مفید حشره ای خارق العاده که زندگی خود را برای حیات و انسان وقف کرده ا
به زنبور عسل یک اهمیت مقطعی نیست بلکه کتاب  تفکر کرد و از آن درس عبرت گرفت. اهمیت قرآن کریم

ی بعد از وحی شدن آن است. در نتیجه آنچه که در قرآن هاآنخدا، کتاب آسمانی مسلمانان و کتابی برای کل زم
عسل  تا متفکران در مورد زنبور کندمیوز ما نیز خواهد بود. اینکه قرآن تاکید مطابق با زندگی امر شودمیبیان 

 ی آن تفکر کنند، موضوعی نیست که در طول تاریخ انجام شده و امروز دیگر نیازی به آن نباشد.هاو فرآورده

 .بلکه همواره و در طول تاریخ این نیاز وجود خواهد داشت
موم، شاه انگبین، زهر، گرده افشانی لیدات عسل، گرده گل، موم، برهتو اهمیت اصلی امروزی زنبور عسل 

جنگلی است. خلاصه اینکه اهمیت عمده و یادی از نباتات مزروعی، چراگاهی وتعدادی ز هادرختان میوه، سبزی
 زامروزی زنبورداری علاوه بر تولید عسل و گرده افشانی، نقش مهم در اشتغال زایی جامعه روستایی و بخشی ا

  مردم جامعه دارد.

 ی تحقیقهاپرسش

 آیا آیات قرآنکریم در باره معجزات شگفت انگیز زنبور عسل بیان داشته با قوانین علم عصری زنبورداری .1
 مطابقت دارد؟

 توافق کند؟ تواندمیآیا زنبور عسل در هر شرایط محیطی  .2
 ارد؟آیا انقراض زنبور عسل بالای حاصل دهی نباتات و محیط زیست تاثیر د .3
 عسل را میتوان در تداوی در امراض مختلف استفاده کرد؟ .4

 پیشینۀ تحقیق
سنت نبوی نوشته کرده که  کریم و( مقاله را در ارتباط جایگاه زنبور عسل از دیدگاه قرآن1411)  مهدوی 

اشاره کرده و در آیات سوره  عسلسال قبل به شفا بخش بودن  1411چنین بیان می نماید؛ قرآن کریم نیز در 
را متذکر شده است و از آن به عنوان درمانی برای مردم یاد  عسلو تولید آن توسط زنبور  عسلنحل اهمیت 

 کند. می
( در مقاله یی راجع به عسل و زنبور عسل از منظر قرآنکریم وسنت نبوی چنین بیان می نماید؛ 1397) امینی  

که خداوند در ستودن  15ص( آیه ) را ذکر نموده است؛ نخست در سوره محمد  عسلقرآن کریم در دو آیه کلمه 
ک و ناب روان است و سپس در سوره نحل پا عسلبهشت به نیکوکاران وعده داده است که در آنجا نهرهایی از 

  خواص شفا بخش آنرا یادآوری نموده است. 69و  68ی هادر آیه
( درمقاله در ارتباط دیدگاه اسلام وطب سنتی مدرن در مورد عسل بیان می 1398) یوسف پور وهمکاران  

رای مردم می داند و این امر را ی بزرگ الهی است که خداوند متعال عسل را شفا بهایکی از نعمتعسل کنند؛ 
 نشانۀ روشنی برای اندیشمندان می شمارد. 
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( در مقاله در ارتباط جایگاه عسل چنین بیان میکند؛ زنبور عسل در قرآن کریم با کلمۀ نحل 1398) افشاری  

ل وجایگاه به خلقت زنبورعس کریم ذکر شده و در این آیاتقرآن 14سوره نحل درجزء  69 ،68 دوبار و در آیات
 عسل در قرآن ذکر شده است. 

ی اه( در مقاله در ارتباط معماری زنبور عسل از دیدگاه قرآنکریم چنین بیان میکند؛ آموزه1396) موسوی 
قرآنکریم در عین حال که متضمن کلیات برنامه زندگی بشری است، در بردارنده معارف وحقایق ارزشمندی در 

 یز هستند. ی مختلف هستی شناسی نهازمینه

 روش تحقیق
روایات  ، انترنت،هاو انترنیتی با استفاده از تکست بوک، ژورنال با استفاده از منابع مکتوباین تحقیق علمی  

 زنبور عسل هایاسلامی و مراجعه به تفاسیر قرآنکریم مرتبط با خلقت، نحوه زندگی و رفتار زنبور عسل و فرآورده
ر نقاط مختلف جهان صورت گرفته است، انجام گردید وسعی وتلاش به عمل آمد با استفاده از مطالعات متعدد د

 تا مطالب دقیق تهیه و ارایه گردد.

 تاریخچه زنبور داری در دنیا
بشر تغییری در زندگی زنبور عسل نداده است بلکه زنبور عسل همان است که هزاران سال قبل بوده ولی بشر 

تجربیات زیادی کسب کرده  بور عسل درکندوی ساخت خود، اطلاعات وطرز نگهداری زن در مورد بیولوژی و
و از نقوشی که  شودمیمیلیون سال قبل تخمین زده  151تا  61است. طبق نظر دانشمندان قدامت این حشره 

ی شرقی اسپانیا به دست آمده که چنین هاحکاکی شده واقع غاری از دوران حجر یا سنگ در کوه هاروی سنگ
هزار سال پیش از میلاد زنبور عسل را می شناخته و از عسل و موم آن  16الی  8که بشر  شودمیاستنباط 

 ( 39:  1411میر کریمی، ) ( نشان داده شده است. 1) شماره  کرده است که در شکلاستفاده می
میلیون سال قبل در داخل صمغ درخت  41اولین اثری که از زنبور عسل به دست آمد، فوسیلی متعلق به  

(. این فوسیل زنبور عسل در موزه زنبوز عسل در شهر وایمار در آلمان غربی نگهداری 2 ) محبوس شده شکل
 (34: 1399هاشمی، )  شودمی

 (www. Rendomin.com) دهد فوسیل شده را نشان می(: زنبور عسل 1) شکل
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کارشناسان تاریخ نیز از محصولات زنبورعسل به  .دانستندان زنبورعسل را نماد جاودانگی مییونانیان باست 
اد کند که اثر انگشت کیمیایی ایج تواندمیشناسی نام برده اند، چراکه موم ی اصلی باستانهاعنوان یکی از جنبه

 (.54 ،1411لودس، )  شودمیثر انگشت جهت شناسایی بقایای ترکیبات عضوی استفاده از این ا
سال پیش از  4111ی گلی روی سنگ نوشته زمان فراعنه مصر که متعلق به هاشکل زنبور عسل و کندو 

قبل از  351میلاد قانونی در باره زنبورداری در یونان نوشت. حدود سال  قبل از 621میلاد است. سولون درسال 
از  نچنیهممیلاد ارسطو دانشمند معروف یونانی و معلم اسکندر کبیر کتابی در باره زنبور و زنبورداری و 

ی پر رونق زنبورداری و تولید عسل در تمام اروپا بود و بیشتر از هاوسطی سال ی زنبور نوشت. قرونهابیماری
اهل اطریش موفق به کشف طرز حرف روفیسور کارل پ 1923به کار زنبورداری می پرداختند. در  هاهمه پیشه

 (.13 ،1381هاشمی، ) برنده ای جایزه نوبل شد 1973زدن زنبور عسل گشته و به همین دلیل هم در سال 

 کریمزنبور عسل از دیدگاه قرآن 
 .درباره ارزش عسل در قرآن کریم دو آیه نازل شده است

 سوره نحل 59 آیه

 ﴾68سورۀ نحل، آیۀ ﴿ إِلَى النَّحْلِ أَنِ اتَّخِذیِ منَِ الْجبَِالِ بُیُوتًا وَمِنَ الشَّجَرِ وَممَِّا یَعْرِشُونَ وأََوْحَى رَبُّکَ

 های رفیع، منزل گیرد.ها و درختان و سقفترجمه: و خدایت به زنبور عسل وحی کرد که از کوه

 :این آیه دو پیام برای ما دارد

قرار  هاآناى است که خداوند در نهاد بر اساس غریزه هاآناب مسکن تلاش و حرکت حیوانات و انتخ  .1
 داده است. 

خذى من اتّ کنند.بهترین نوع عسل، عسلِ زنبورهاى کوهستان است که از گل و گیاه کوهى استفاده مى  .2
 تفسیر نور(. ،1399قرائتی، ) و من الشجر …الجبال 

 سوره نحل 59 آیه

إنَِّ  للِنَّاسِ  فِیهِ شِفاَء کلُِی مِن کُلِّ الثَّمَرَاتِ فَاسلُْکِی سُبُلَ رَبِّکِ ذلُلًُا یَخْرُجُ مِن بُطُونهَِا شَرَابٌ مُّخْتلَِفٌ ألَْوَانُهُ ثمَُّ
 ﴾69سورۀ نحل، آیۀ  ﴿یَتَفَکَّرُونَ فِی ذلَکَِ لآیَهً لِّقَوْمٍ 

های خوشبو( تغذیه کن و راه پروردگارت از حلاوت و شهد گلو ) های شیرین ترجمه: و سپس از انواع میوه
های مختلف بیرون آید که در آن شفای مردمان را به اطاعت بپوی، آن گاه از درون آن، شربت شیرینی به رنگ

 ( برای متفکران پیداست.ونداز قدرت خدا) است. در این کار نیز آیتی 

 :فت کردسوره نحل دریا 59 توان از آیهچند پیام می

 .کُلى من کل الثمرات(»هاست. عصاره انواع میوه ،عسل .1
راهى است که خداوند  هاآنغذاى حیوانات با هدایت الهى است، بلکه همه کارهاى  تنها انتخاب مسکن و .2

 پیش رویشان گذاشته است. 
 .هایخرج من بطون»سازى در شکم حیوانى کوچک! اعجاز خلقت: یک کارخانه عسل .3
 هاى سفید، زرد، قرمز، که شاید این اختلافرنگ) « مختلفاً الوانه»هاى مختلفى است. عسل طبیعی به رنگ .4
 .ها باشد(ها بر اساس اختلاف رنگ گلرنگ



 1413 سال | 2 شماره 31جلد  ،بلخ تحقیقی –علمی  مجله  | 22 

  «فیه شفاء للناس»شود. ها، خواص درمانى است که از طریق عسل، شفاى دردهاى ما مىدر گیاهان و گل .5
تفسیر  ،1399قرائتی، ) آمده است( « شفاءٌ»شفاى همه دردها نیست، لذا بصورت نکره ناگفته پیداست که عسل، )

 نور(.

 فرمایدسوره مبارکه محمد می 15در آیه  چنینهم

رٌ مِّنْ خَمْرٍ هاآنعْمُهُ وَرٌ مِن لَّبَنٍ لمَّْ یَتَغَیَّرْ طَهاآنرٌ مِّن ماَّء غَیْرِ آسِنٍ وَهاآنمَثَلُ الْجَنَّۀِ الَّتِی وُعِدَ المُْتَّقُونَ فِیهَا  
 مَغْفِرَۀٌ مِّن رَّبهِّمِْ کمََنْ هُوَ خَالِدٌ فِی النَّارِ وَ  َلَهَُمْ فِیهَا مِن کُلِّ الثَّمَرَاتِ وَ رٌ مِّنْ عسََلٍ مُّصَفًّى وهاآنلذََّّۀٍ للِّشَّارِبِینَ وَ

  ﴾15سورۀ محمد، آیۀ  ﴿سُقُوا مَاء حمَِیمًا فَقَطَّعَ أَمْعاَءهمُْ

یر هایی تغیترجمه: وصف بهشتی که به پرهیزگاران وعده داده شده این است که در آن نهرهایی است از آب
برند و نهرهایی از شراب که نوشیده گان از آن لذت می شودمیناپذیر و نهرهایی از شیری که طعم اش دگرگون ن

ود است و نیز آمرزش پروردگارشان آیا و نهرهایی از عسل مصفی و در آنجا هرگونه میوه که بخواهند موج
 یهاآشامند چنان که رودهاند و آنان را از آبی جوشان میبهشتیان همانند کسانی هستند که در آتش جاودانه 

 .شودمیتکه شان تکه

 سوره محمد دریافت کرد 15 توان از آیهچند پیام می

ها و ها و زیبایىگردد، با بیان جلوهاب برخى گناهان مىهاى دنیوى که وسیلۀ ارتکها و زینتدر برابر جلوه .1
 ...هاى بهشت، مردم را به حق دعوت کنید. مَثَلُ الْجَنَّۀِ الَّتِی وُعدَِ المُْتَّقُونَکامیابى

عدَِ کنند، به کامیابى پایدار خواهند رسید. وُهاى زودگذر و نامشروع پروا مىکسانى که به خاطر تقوا، از کامیابى .2
 لمُْتَّقُونَا

 امید دادن به سرانجامى نیکو، عامل گرایش به حق و تقواست. وُعِدَ المُْتَّقُونَ  .3

 رٌهاآن.. .رٌهاآنطلبى، خواست طبیعى بشر است. تعدّد و تنوعّ .4

 ..... مَغْفِرَۀٌ.رٌهاآنهاى معنوى و روحى نیز هست. هاى مادىّ و جسمانى، نعمتدر بهشت، در کنار نعمت .5

 .. مُصَفىًّ... لمَْ یَتَغَیَّرْ طَعْمُهُ.بهشتى از هر گونه آفت و نقص و تغییر دورند. غَیْرِ آسنٍِ هاى نعمت .6

 ...کند. لمَْ یَتَغَیَّرْها را متغیّر و مسموم و بد بو نمىآب و هواى بهشت، نعمت .7

 مِنْ رَبهِّمِْ مَغْفِرَۀٌ .کنند، در سایه مغفرت پروردگار استهایى را که بهشتیان دریافت مىنعمت .8

 ها، به مقدار وفور وجود دارد. کُلِّ الثَّمَراتِدر بهشت انواع میوه .9

 نوشانند. سقُُوادر دوزخ، آب جوشان را با زور و ذلّت به کفّار مى .11

 .. ماءً حَمیِماً .رٌهاآنتشویق و تهدید در کنار هم سازنده است.  .11

انى است، چنانکه قطعه قطعه شدن اندرون کفّار بر شیر و عسل، نشانه کامیابى جسم) معاد، جسمانى است.  .12
 آن دلالت دارد.( فَقَطَّعَ أَمْعاءَهُمْ 

 : تفسیر نور(.1399قرائتی، ) کند حساب جسم و بدن انسان در قیامت، با جسم و بدن او در دنیا فرق مى .13

 ی زنبور عسل در قرآنهافرآورده   

این سوره، به وظایف دیگر زنبور عسل پرداخته  69و  68آیات  خداوند در آیات دیگری از سوره نحل به ویژه در
به عسل آن هم در ساختاری که خداوند  هاآنو تبدیل « ثمَُّ کُلِى مِنْ کُلِّ الثَّمَراتِ» هااست. نوشیدن از شهد گل



                                    23   میقرآنکر دگاهیزنبور عسل از د تیاهم

 

وه در واقع نح «مُخْتلَِفٌ ألَْوانُهُیَخْرُجُ مِنْ بُطُوْنهِا شَرابٌ »تعبیر کرده، اهمیت زیادی دارد. در آیه « بُطوُنِْ»آن را به 

سل ، تازه متوجه نوع تولید عشودمیصحبت  ها. وقتی در مورد شکمشودمیتولید عسل به صورت مرموزی بیان 
یی هاشویم که توسط خداوند بزرگ تعبیه شده است. تمامی اینها نشانهدر سیستمی بسیار پیچیده در بدن زنبور می

ن توجه نموده و بتوانند رمز و رموز آن را کشف کنند. در نهایت در جایی دیگر در مورد است تا اهالی تفکر به آ
! در واقع انسان اهآنتا تاکیدی باشد بر خواص عسل برای انس شودمیاستفاده « فِیْهِ شِفاءٌ للِنّاسِ»عسل از تعبیر 

در آن است، نهایت استفاده را  هامورد توجه قرار می گیرد تا از این ماده حیات بخش که شفایی برای بیماری
دیگر  گفت که قرآن کریم توجه زیادی به توانمیبکند. با توجه به تاکید قرآن برای تفکر بر روی زنبور عسل، 

قَومٍْ لِ انَِّ فى ذلکَِ لاَیَۀً»نیز نهایت بهره را ببرد. عبارت  هاآنی زنبور عسل نیز داشته تا انسان از هافراورده
یی است که امروزه بیش از گذشته مورد توجه هایک عبارت عمومی برای کل زندگی و تمامی فراروده« وْنَیَتَفَکَّرُ

 (.68و  69سورۀ نحل، آیۀ ) قرار گرفته و فهم انسان توانسته به اثرات درمانی گوشه گوشه آن پی ببرد 

د یی الهی موری از ارزاق طیبهدادند که آن را به عنوان یکپیامبران الهی آنچنان به عسل علاقه نشان می
نامند. توجه نبی گرامی اسلام به عسل در عسل را شربت انبیاء می هادادند و هنوز هم بعضیاستفاده قرار می

ص( ) سازد و حضرت محمد را میاخبار و روایات گوناگونی ذکر شده است. عسل غذایی معطرکه زنبور عسل آن 
خداوند متعال باران را مبارک، عسل را شفا بخش و روزی  .ا معرفی کرده استهآن را برای تداوی تمام بیماری

حلال را گوارا معرفی فرموده که هرگاه مخلوطی از این سه فراهم شود برکت و شفا خواهد بود. به همین مناسبت 
 : تفسیر نور(.1399قرائتی، ) هم در قرآن بر مصرف چنین عسلی تاکید بیشتری شده است 

ش الَخضَرهِ یسََّر و الرُّکُوبُ یسََّر( بوی خو یالنَّظَرُ الَ یبُ یسََّر و العسََلُ یسََّر والط) فرماید: ص( می) ظم پیامبراع
فرماید: هر کس و نبی گرامی اسلام می .گرددعسل نگاه کردن به سبزه و سوارکاری موجب نشاط و طراوت می

ی عسل ذکر شده در هر ماه یک نوبت عسل تناول نماید از هفتاد یی شفادهندگ با توجه به آنچه در قرآن درباره
 (.2حدیث  291صفحه  66بحارالانوار، جلد ) و هفت بیماری معاف است 

 ص( بهترین نوشیدنی عسل است که به قلب نشاط میبخشد و سینه را گرم می سازد و) حضرت رسول الله 
ر عسل بخورد به قصد شفای که خداوند متعال در قرآن به قوۀ حافظه کمک میکند. کسی که در هر ماه یک با

ص( فرموده اندکه عسل هزار و ) مرض مصئون می ماند. حضرت محمد  77در باره عسل فرموده است از خطر 
ند کعسل مایعی است که به قوۀ حافظه کمک می چنینهمدهد و یک خاصیت دارد و هزار و یک درد را شفا می

 (21-18: 1411هوشیار، ) ظه اش زیاد شود باید عسل بخورد. خواهد حافهرکسی که می
افزاید کند و به حافظه میچیز فراموشی را برطرف می 5ع( نقل شده است که پیغمبر فرمود: ) از حضرت علی 

برد: مسواک زدن، روزه گرفتن، قرائت قرآن و خوردن عسل وعسل قبل از آنکه یک غذای و بلغم را از بین می
 (.28279حدیث  44، صفحه 11کنزالعمال جلد )  شد یک اکسیر پرارزش استکامل با

 زنبور عسل زندگی    
 . برای تبدیل یک تخم به ملکه مدت که لازمباشدمیاجتماع زنبور عسل متشکل از ملکه، کارگر و زنبور نر  

( وضع رشد اجتماع  3 ) روز است که شکل شماره 24و برای زنبور نر  21روز، برای کارگر  16است جمعاً 
 (.65: 1399نصیری، ) زنبورهای عسل را نشان میدهد 
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 (www. Booj.blogfa. com) (: رشد انواع زنبورهای عسل 2) شکل شماره

 رزش زنبور عسل برای سلامتی انسانا
د نقش مهمی در اقتصا ل وعس عنوان منبع تأمین محصولات زراعتی، عامل اصلی در تولید زنبور عسل به

نقش زنبورعسل در زندگی انسان مشهود و وجود آن برای حفظ اکوسیستم محیط زیست دارد.  انسانی جوامع
 (.231 ،1399استون، ) حیاتی است، 

امروزه با وجود درک فواید و نقش کلیدی زنبورعسل در زندگی انسان و طبیعت، شهرنشینی و استفاده از سموم 
نژاد صفر، )  .شده که این امر اثرات مخربی برای اکوسیستم در پی دارد هاآنب کاهش جمعیت دفع آفات موج

1411، 193.) 
دانیم که چرا خداوند از بین تمام مخلوقات، زنبور کاملا متفاوت خواهد بود، ما نمی بدون زنبورعسل جهان 

دانیم که برای تداوم چرخه زندگی یعنی مییک استثناء قرارداده است. اما عسل را از لحاظ قابلیت تداوم نسل 
و هرگاه خللی در آن بوجود می  باشدمیکره زمین باید اسباب آن فراهم تداوم زندگی گیاهان و جانوران بروی 

  (.11: 1384هاشمی، ) یا خواهد شد باشدمیآمد یا بیاید، بساط زندگی روی این کره خاکی برچیده 
ی زنبور عسل یا هال سرطان، ام اس، ایدز و... به کمک برخی از فراوردهی جدید مثهابسیاری از بیماری

با هم یا دیگر مواد، قابلیت درمان پیدا می کنند، به شرطی که تحقیق و بررسی کنیم و  هاآنترکیب تعدادی از
 (.Ayala, G., Escobedo-Hinojosa, 2018) این ماده حیات بخش را در زندگی خود جاری کنیم 

 محصولات سالم زنبور عسلتولید 

تولید عسل آن است که حاوی فواید بسیار برای  هاآنی زنبورعسل برای انسهایکی از اصلی ترین ارزش .1
 .باشدمیسلامت 

 .شودمیبرای هزاران سال است که از عسل بواسطه خواص درمانی آن برای اهداف دارویی استفاده  .2

تی اکسیدان بوده و دارای خواص ضد میکروبی، ضد التهابی و مطالعات نشان داده اند که عسل سرشار از آن .3
 .باشدمیضد سرطان 

 (.35: 1411میر کریمی، ) ی مختلف استفاده می شده است هاآناز عسل در طب سنتی برای درم .4
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ی چشم، بیماری سل، تشنگی، خستگی، سرگیجه، هپاتیت، یبوست، هاعفونت گلو، بیماری :این موارد عبارتند از
 (.13: 1399هاشمی، ) روئید، آلودگی با کرم، اگزما، زخم وغیره. همو
عسلک،  ،عسل :است عبارتند از هاآنی زنبورهای عسل که دارای فواید سلامتی برای انسهاسایر فرآورده 

 .پروپولیس( گرده گل و.......) ژله رویال یا ژله شاهانه.، زهر زنبورعسل، موم، بره موم 
یکی از ترکیبات موجود در زهر زنبورعسل  (melittin)  نشان داد که ملیتین 2121مطالعه یی در سال 

 (.234: 1397علی آقای، )  .ی سرطانی استهااست که قادر به از بین بردن سلول

 گرده افشانی

در بین تمامی گرده  .از اصلی ترین فواید زنبورعسل هم برای انسان و هم برای طبیعت گرده افشانی آن است
، زنبورهای عسل بیشترین گرده افشانی را در بین گیاهان وحشی و زراعتی انجام می دهند که جدول هاآنفشا

 Keep) ( نقش زنبور عسل در ازدیاد محصولات زراعتی در شرایط یکسان نشان داده شده است 1) شماره 

Bess and sell Honey, 2017.) 
 (.www.iranbee.com) یکسانمزارع مورد آزمایش  اغ وب( : نتایج تحقیقات دانشمندان در 1) جدول 

 ملاحظات با زنبور عسل بدون زنبور عسل شرح شماره
 های مرغوب تر و بهترمیوه تن 51محصول  تن 5محصول  باغ سیب 1

 های درشت ترمیوه تن 521محصول  تن 171محصول  باغ آلو گیلاس 2

 های مرغوب تر وبهترمیوه تن 115محصول  تن 11محصول  باغ زردآلو 3

  فیصد پوک 31 فیصد پوک 71 مزرعه آفتاب پرست 4

  فیصد مغز دار 97 فیصد مغز دار 31 مزرعه آفتاب پرست 5

 رود.فیصد مقدار محصول بالا می 35در خاندان حبوبات با وجود زنبور عسل  6

 رود.فیصد مقدار محصول بالا می 21د زنبور عسل در خاندان غله جات با وجو 7

 .شودمیفیصد بر مقدار تخم افزده  25در مزارع پنبه با وجود حشرات دیگر گرده افشان و زنبور عسل  8
 

 در شکل گیرداز آنجایی که حفظ بقا و ازدیاد نسل اکثر گیاهان گلدار به وسیله عمل گرده افشان صورت می
دانه و میوه بوجود نیامده و نسل آن  هانی نشان داده شده است. در صورت عدم باروری گلطرز گرده افشا (4 )

گیاه از بین خواهد رفت. با از بین رفتن نسل گیاهی خاک و پوشش گیاهی تخریب شده و در نتیجه سبب 
 (.Combell R.J and J.F lasly 2017) گیرد فرسایش خاک می

 نتیجه گیری

عسل یک اهمیت مقطعی نیست. کتاب خدا، کتاب آسمانی مسلمانان و کتابی برای کل  اهمیت قرآن به زنبور
مطابق با زندگی امروز ما نیز  شودمیی بعد از وحی شدن آن است. در نتیجه آنچه که در قرآن بیان هاآنزم

یاد رژی زکند زنبورعسل و محصولات آن خواص شفا بخش داشته و دارای انبود. اینکه قرآن تاکید میخواهد 
ها مرض دوا است. چنانچه که علم امروزی با انجام که حافظه را قوی، سینه را نرم و در تداوی صد باشدمی

کریم در باره زنبور عسل و محصولات آن را تائید نموده است تا تحقیقات علمی تمام بیان استنادات آیات قرآن
ای آن تفکر کنند، موضوعی نیست که در طول تاریخ همتفکران مسلمان بیشتر بر روی زنبور عسل و فرآورده

ن یانجام شده و امروز دیگر نیازی به آن نباشد. بلکه همواره و در طول تاریخ این نیاز وجود خواهد داشت. بنابر

http://www.iranbee.com/
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نمائیم که اهمیت زنبورعسل برای انسان، کره زمین و محیط زیست گیری میاز این مقاله علمی چنین نتیجه
 ست. هاآنهای با خواص سلامت و درمانی ده افشانی و تولید فرآوردهبرگرفته از گر

ها کریم صنعت زنبورداری امروزی به عنوان یک عامل کلیدی در تعادل اکوسیستمنظر به تفاسیر آیات قرآن
ولات د محصیابد که منجر به تولیافشانی، تنوع گیاهی افزایش میکند. البته با انجام گرده نقش اساسی ایفا می

 هاآن و تغذیه سالم شودمی هاآنعملکرد باعث تأمین منابع غذایی متنوع برای انس . اینشودمیزراعتی فراوان 
قرار  زایی نیز مورد توجهکند. از طرف دیگر، حضور زنبور عسل به عنوان عامل اقتصادی و اشتغالرا تضمین می

ختلف از تأمین غذا تا تنظیم اقتصاد و حفظ تعادل طبیعی، های مگیرد و در نتیجه، اهمیت زنبور عسل از جنبهمی
 .تحقیق و تفکر را بر روی زنبور عسل متوقف کرد توانمی. به همین علت نباشدمینظیر بی هاآندر زندگی انس

 ی زنبورعسل یا ترکیبهاغیره به کمک برخی از فرآورده ی جدید مثل سرطان، ایدز وهابسیاری از مریضی 
رف ی آن توانایی مصهاکنند. این یعنی هنوز زنبور عسل و فرآوردهواد دیگر، قابلیت درمان پیدا میتعدادی م

را دارند. به شرطی که تحقیق و بررسی بیشتر انجام داده تا راز پوشیده شگفت انگیز  هاآنبیشتر در زندگی ما انس
 بیشتر از آن نماید. بیشتر این حشره مفید کشف گردیده و انسان و طبیعت استفاده بهتر و

 پیشنهادات
 ؛استفاده اعظمی از اهمیت زنبور عسل با استناد آیات قرآنکریم و احادیث نبوی .1

 ؛تحقیقات بیشتر در مورد اسرار معجزه آسای زندگی زنبور عسل و مزایای محصولات با ارزش .2

 ؛ی آن در رژیم غذاییهااستفاده عسل و دیگر فرآورده .3

 ؛اوی، مصونیت و سلامتی انسانعسل جهت وقایه، تد کاربرد .4

ی هاآگاهی دهی و ذهنیت سازی دهاقین و مالداران از فواید شگفت انگیز باروری نباتات توسط کالونی .5
 ؛زنبور عسل جهت بالا بردن حاصلات زراعتی

ی دولتی و موسسات بین المللی در جهت رشد، انکشاف و گسترش شغل زنبوداری هاآنگذاری ارگسرمایه .6
 ؛در کشور

 ؛هت رونق یافتن این شغل پر در آمدایجاد فابریکات پروسس عسل وغیره محصولات زنبور داری ج .7

 خذآم

 .15آیه  سوره محمد.و  69 -68، آیه سوره نحلکریم قرآن
 . ایران: پادینا.2ج تغذیه خوب زنبور خوب.(. 1399)  .استون، دیوید

 . تهران: آییژ.2همه. ج (. زنبورداری برای1397)  .بلاکیستون، هاولند

 . تهران: آییژ.3. جزنبورا ن عسل در زنبورداری(. 1394)  .پیر ایرانی، عبادالله
  .. ایران: آییژ3ج وراثت پذیری در کلنی های زنبور عسل.(. 1411)  .درفش، علی رضا

  .. ایران: مشهد3. جهای تشخیص عسل تقلبیروش(. 1398)  .سعادتمند، سید جواد
 . تهران: پریور. 1. جاصول نوین زنبورداری(. 1398)  .جلال شایقی،

 . تهران: آییژ.2. جزنبورعسل و زنبورداری(. 1397)  .علی آقای، مرتضی
 های قرآنی.. تهران: مرکز فرهنگی درس68. آیه 15 . جتفسیر نور(. 1399)  .قرائتی، محسن

 .موسسۀ فرهنگیران: . ای3ج پرورش زنبور عسل.(. 1398)  .کریم زاده، حسین
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 . تهران: پریود.2. جپرورش و نگهداری زنبور عسل(. 1398)  .گرمچی، پروانه
 . ایران: بنفشه. 2ج حشره شناسی.(. 1411)  .لودس، نیازی

 . تهران: علم کشاورزی ایران.3. جپرورش زنبور عسل با بیان علمی و عملی(. 1411)  .میر کریمی، اسدالله
 ، نگین سبلان.2ج پرورش عسل.(. 1411)  .نژاد صفر، صمد
 . ایران: پادینا. 2. جاصلاح نژاد زنبور عسل(. 1399)  .نصیری، مجید

 . ایران: فرهنگ جامع.4. جراهنمایی کامل پرورش زنبور عسل(. 1395) . هاشمی، مسعود
 . تهران: یاوریان.2ج عسل درمانی.(. 1399)  .هاشمی، مسعود

 .. ایران: مشهد3ج عسل مکمل غذایی و دارویی.(. 1411)  .هوشیار، محمد جواد
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( در امنیت غذایی Biotechnology) ثریت بیوتکنالوژی ؤنقش و م

 هاناانس

 
  شمندیلله اند فیپوهنمل نظ

 وهنتون بلخپ - هیو ترب میتعل یځپوهن

 

 چکیده 
 و یعلم هایتلاش است برده، نیاز بلند را غذایی محصولات به تقاضا میزان جهانی جمعیت سریع افزایش

 هرچند. شود گرفته روی دست عدم دسترسی به غذای کافی و فقر برای کاهش ثرمؤ هایاستراتیژی
 سایر و( FAO)  جهان غذایی سازمان ها،دولت سوی از جهانی غذایی امنیت برای متعددی هایاستراتیژی

 این در( Biotechnology)  بیوتکنالوژی نقش شک بدون اما شده، استفاده و ریزیبرنامه جهانی هاینهاد
 مبتنی تاقداما و تحقیقات بر بررسی و مرور است که با آن مطالعه این اساسی هدف. است رتبرجسته حیاتی امر
ها، در انش و رویکردگردد، تا ز چنین د برجسته و غذایی منسجم امنیت آن در حفظ ثریتؤم بیوتکنالوژی، بر

به  عهمطال این. عمل آیدعلوم حیاتی استفاده به قان ساحهمحقسوی نیت غذایی در کشور از جهت بهبود مصؤ
: چون الکترونیکی معتبر اطلاعاتی هایپایگاه از لازم اطلاعات آوریجمع جهت و یافته انجام روش مروری

Google scholar، ISI، Scopus، ScienceDirect، BioOne، GetCITED و Bioline 

International استفاده و جنتیک نشمنداندا تلاش که دهدنشان می مطالعه این هاییافته.است شده استفاده 
 ییغذا نیتمصؤ ودبهب به و داده افزایش را کیفیت با محصولات غذایی به دسترسی میزان توانسته بیوتکنالوژی از
  حیوانی و( .سبزیجات.. حبوبات،)  نباتی هایورایتی از زیادی تعدادی توانسته بیوتکنالوژی. نماید کمک جهان در
سازی به تکیفی و کمیت نظر از را غذایی محصولات و داده انکشاف جنتیکی نظر از را( ...ماهی گوسفند، بز، گاو،)

 ثلم مغذی مواد و مرکبات تقویت های اقلیمی،استرس ها،بیماری برابر در مقاومت شامل اصلاحات این. کند
 از بسیاری در (GMP)  جنتیکی شده اصلاح محصولات. باشدمی غیره و هاویتامین معدنی، مواد امینواسیدها،

 ذاییغ امنیت در را ثریمؤ نقش تواندبا مزایایی کمی و کیفی که دارد، می رشد بوده و حال در کشورها سریعاً
 .باشد داشته هاآنانس

تات مصونیت غذایی، نبابیوتکنالوژی، حیوانات ترانسجنیک، محصولات ترانسجنیک، ها: کلید واژه

 ترانسجنیک

 پوهنتون بلخ

  بلختحقیقی  - یعلم مجله
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 مسئله بیان و  مقدمه

ها و ابعاد جهانی های اصلی امنیت ملی جوامع بشری است و امنیت سایر حوزهمنیت غذایی یکی از پایها
بستگی زیادی به آن دارد. مصونیت غذایی عبارت از دسترسی افراد در همه اوقات از نظر فزیکی، اجتماعی و 

م و برای داشتن یک زندگی سالهای غذایی ایاقتصادی به غذای کافی، صحی و مغذی است که بتواند نیازمند
ای هو فعال را مرفوع سازد. با افزایش سریع جمعیت انسانی در قرن حاضر، فقر و کمبود مواد غذایی یکی از چالش

های علمی و هانی، تلاشگردد.باوجود مشکلات و افزایش جمعیت جعمده جهان معاصر محسوب می
فقر و امنیت غذایی نیز به همراه داشته است که بدون  های را در عرصه کاهشثر پیشرفتهای مؤاستراتیژی

 .باشدمی( در این امر حیاتی برجسته Biotechnologies) های بیولوژیکی شک نقش فناوری
گیرد که ها و ابزار مختلف را در بر میروشاستفاده از (، Biotechnology) اصطلاح بیوتکنالوژی  

در  د.گیرمورد استفاده قرار میزراعت و مالداری جهت تولید مواد غذای(  در)  محصولات بیولوژیکی جهت تولید
های بیولوژیکی موجودات زنده است که ها و پروسهبیوتکنولـوژی عبارت از مداخله هدفمندانه در سیستم واقع

 Genetic engineering or) یابد. در حال حاضر استفاده از بیوتکنالوژی برای منافع بشر انجام می

Biotechnology)  مداخله و دستکاری امکانDNA ها و جن (Genes)  را تقریباً برای تمام خصوصیات
ختلف ها به اهداف ماین ابزار و روش .تواند تولید غذا در جهان را تقویت نمایدجنتیکی فراهم ساخته است که می

تشخیص  ،محصولات غذایی تولید حیوانی برای افزایش و های مختلف نباتیچون: انکشاف جنتیکی ورایتی
شاف و انک آبی، گرمایش و توسعهها، کم، تولید داروها، ایجاد مقاومت در برابر بیماریامراض نباتی یا حیوانی

 .شودمیها به کار گرفته واکسین
مثل کشور عزیز ما ) نیت غذایی در بسیاری از جوامع انسانی به خصوص کشورهای فقیر عدم مصؤ

آید. در عین حال، تلاش برای دسترسی به های عمده جهان امروزی به حساب مییکی از چالشافغانستان( 
های مدرن جهت فراهم سازی مواد غذای ارزان و با کیفیت یکی از موضوعات غذای کافی و استفاده از روش

عداد تولید تبه کمک بیوتکنالوژی و افزایش  اصلاح شده محصولات سازی تجاری اخیراً مهم عصر حاضر است.
نیت غذایی جهانی از کشورهای جهان در جهت تامین مصؤدر بسیاری  های نباتی و حیوانیزیادی از ورایتی

سازی اطلاعات لازم در جهت استفاده از بنابراین، تحقیق کنونی جهت فراهمنقش مهمی را ایفا نموده است. 
ته یم آن به نهادهای علمی و تولیدی روی دست گرفها در ساحه علوم حیاتی، به ویژه بیوتکنالوژی و تقدپیشرفت

 ود. های عملی برداشته ششده؛ تا باشد در جهت تولید بیشتر محصولات غذایی و تامین مصونیت غذایی گام

 اهداف تحقیق
 ساسیا مطالعه جهت رسیدن به اهداف اینبا درک نقش بارز بیوتکنالوژی در تأمین امنیت غذایی انسان،  

  فته است:ذیل انجام یا

 غذایی جوامع بشری، بیوتکنالوژی در جهان جهت تأمین امنیت بر مبتنی بررسی و تبین اقدامات 

 شور جهت استفاده در امر بهبود انعکاس دانش و رویکردهای موثر آن به نهادهای علمی و تولیدی ک
 نیت غذایی،مصؤ

                                                      
 - Deoxyribonucleic acid. 
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  ی محصولات غذایی نباتی و در فراهم ساز سازی اهمیت و موثریت این رویکرد جدید علمیبرجسته
 حیوانی.

 اهمیت تحقیق
های موثر برای پاسخگو ها و روشجهان معاصر با کمیت روز افزون بشری، به شدت نیازمند جستجوی راه

تر از همه غذا است. استفاده از رویکردهای بیوتکنالوژیکی در های اولیۀ چون دوا، آب و مهمبودن به ضرورت
تواند در افزایش تولید محصولات و تامین امنیت غذایی نقش ر عزیز ما افغانستان میکشورهای فقیر مانند کشو

موثری را ایفا نماید. بنابراین، چنین مطالعات برای دسترسی به دانش و اطلاعات لازم در ساحه بیوتکنالوژی و 
اهمیت زیادی شریک سازی آن به نهادهای علمی و تحقیقی، جهت برداشتن گامهای عملی در این عرصه از 

 برخوردار است. 

 روش تحقیق
 در این مطالعه مروری،. است استنادی یا یهاآنکتـابخ روش مروری و استوار بر نوع مطالعه از حاضر تحقیق

، Google scholar ،ISIهای اطلاعاتی الکترونیکی و معتبر جهت دریافت مقالات علمی جستجو در پایگاه
Scopus ،ScienceDirect، BioOne ،GetCITED  وBioline International  با استفاده از

ترانسجنیک  اتنبات غذایی، مصونیت ترانسجنیک، محصولات ترانسجنیک، حیوانات های بیوتکنالوژی،کلیدواژه
مقاله در این مطالعه مورد استفاده قرار گرفت. جهت  41انجام یافت. از مجموع مقالات دریافت شده، به تعداد 

رائه هدف تعیین شده، نخست به بیوتکنالوژی و ابزار آن، سپس نقش و موثریت بیوتکنالوژی در یابی و ادست
  امنیت غذایی با تمرکز بر قابلیت و پوتنشیل بیوتکنالوژی برای تولید محصولات ترانسجنیک پرداخته شد.

 پیشینه تحقیق
بود ت انسانی در قرن حاضر، فقر و کممرور بر پیشینه و آثار مرتبط به موضوع نشان داده که با افزایش جمعی

( در FAO) سازمان غذایی و کشاورزی جهان های عمده جهان معاصر بوده و مواد غذایی یکی از چالش
 میلیون نفر  925( را malnutrition) خویش تعداد افراد مبتلا به سوء تغذی  2111آخرین گزارش سال 

تعداد افراد  2122در حالی که در سال عه( گزارش نموده است، فیصد جمعیت کشورهادر حال توس 16تقریباً )
  کشور جهان گزارش شده است. 53ملیون در  222مواجه به عدم داشتن امنیت غذایی 

 که هستند مواجه فقر با نفر میلیارد 123 که امروزه حدود خاطر نشان ساخته اند( 2111) گادفری و همکارانش 
 کشورهای غذایی در تقاضای مواد آینده، سال 41 سازد. به این ترتیب، درمی دمحدو را غذا به هاآن دسترسی

 تولیدات ات است، مواد غذایی، نیاز فزاینده تقاضای این ساختن برآورده برایشد که  خواهد برابر دو توسعه حال در
( تأکید 2111) ده به همین ترتیب رابیولد و کیومی .یابد افزایش درصد 51 میلادی 2131سال تا جهان زراعتی

 تداییهای ابوشرمعمولی با  هایاستراتژی طریق از تواندنمی روزافزون جهانی مواد غذایی دارند که این تقاضای
 شینیشهرن جمعیت، مداوم رشد به توجه بافراهم شود، و  هاآنو حیوانات به دلیل زمانگیر بودن  نباتات اصلاح
 باید فقر و ذیهتغ سوء گرسنگی، بردن بین از برای مبارزه زیست، محیط و اجتماعی بافت بر فشار افزایش سریع،

( اظهار داشتند که جهت 2113) کو و لی . اقدامات لازم روی دست گرفته شود های تولیدیجنبه از بسیاری در

                                                      
 - Food and Agriculture Organization. 
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شتر لاش بیبا تحقیقات و تتواند ترین روش است که مییی استفاده از بیوتکنالوژی مناسبتأمین مصونیت غذا
عدم امنیت  با لهمقاب برای و غذایی شدهمحصولات جنتیکی بهبود تولید و خصوصیات دانشمندان جنتیک منجر به

 گو باشد.پاسخ جهان غذایی

 بیوتکنالوژی، ابزار و اهداف آن
گردید. ابداع  Károly Ereky میلادی توسط 1919سال  ( درBiotechnology) اصطلاح بیوتکنالوژی 

های بیولوژیکی موجودات زنده است که برای پروسه و هابیوتکنالـوژی عبارت از مداخله هدفمندانه در سیستم
( DNA) ها مداخله و دستکاری جنیابد. در حال حاضر استفاده از بیوتکنالوژیکی امکان منافع بشر انجام می

زراعت،  طب، ر ساحات مختلف:بیوتکنالوژی دتقریباً برای همه خصوصیات موجودات زنده را فراهم ساخته است. 
 گیرد. زیست و انرژی مورد استفاده قرار میمحیط

 مختلفهای ها و ابزارروشاستفاده از شامل  (Genetic engineering) یا انجنیری جنتیک بیوتکنالوژی  
ات جهت تولید چنان تکنالوژی جدیدو هم هاها، پروتئین، انزایمDNA ،RNAها، گانیزمچون: مایکروار

 هایرایتیوکی ـها به اهداف مختلف چون: انکشاف جنتی. این ابزار و روشباشدمیمحصولات بیولوژیکی مختلف 
، ا حیوانیاتی ی، تشخیص امراض نبمحصولات غذایی های حیوانی برای افزایش تولیدمختلف نباتی و جمعیت

د نتوانمی تیحیاهای . تکنالوژیشودمیها به کار گرفته واکسینو انکشاف و توسعه  های بیولوژیکایجاد مقاومت
ی و ، جنگلات، منابع آبانواع حیوانیانواع نباتی،  (خصوصیات مفید)  نقش مهمی را در حفظ منابع جنتیکی

 .(FAO, 2011)  کندبازی  یزراعتحصولات مها برای تولید غذا و بهبود مایکروارگانیزم
شوند تولید می (Recombinant DNA) نوترکیب  DNAموجودات زندۀ که با استفاده از بیوتکنالوژی و 

( نامیده Genetically modified organisms or GMOs) به نام موجودات اصلاح شده جنتیکی 
ند که خصوصیات مفید را تبارز داده و محصولات شوشوند. این موجودات طوری دستکاری جنتیکی میمی

 (. Ruane and Sonnino, 2011) ارزشمند را تولید نمایند 
 و ت نباتیبهبود تولید محصولا پایداری و افزایش برای ایالعادهفوق جنتیک قابلیت انجنیری و بیوتکنالوژی

 Gaurav)  دهدمی افزایش پایدار روشی به ار بودن آن دسترس در و غذا جهانی تولید تواندمی و داشته حیوانی

and Yogendra, 2015) . 
محدودکننده و  هایانزایم از ( استفاده1تولید موجودات و محصولات ترانسجنیک شامل مراحل مختلف: 

 ( وارد3میزبان،  جنوم به داخل کردن وارد برای جنی نوترکیب مجموعه ( تهیه2 های مورد نظر،جداسازی جن
 دارای گیاه آوردن و بدست سلول ( تکثیر4 سلول میزبان به انتقال و نظر مورد پلازمید در نوترکیب جن سازی

 و جداسازی نظر مورد صفت ایجاد و جن وجود نظر از جن نوترکیب دارای گیاه ( بررسی5 نظر، مورد جن
و  آن خصوصیات رسای و رشد قابلیت نظر از ترانسجنیک ( بررسی موجود6 مفید، خصوصیت دارای مسیرهای

 موجود در نوین ترکیبات و بررسی مولیکولی ( تحلیل و تجزیه7نظر،  مورد صفت دارای محصول انبوه تولید
محصول  ایمنی و خطرات ( ارزیابی8 موجود، و در نهایت ژنوم در آمده احتمالی بوجود نظر تغییرات از جدید

 . (Songstad et al., 2017; Lin and Pan, 2016)  شودمیآمده،  بدست
 زده تخمین جهانی سطح در دالر میلیارد 752288 به میلادی 2121 بیوتکنالوژی در سال ارزش محصولات

همراه  را به محصولات غذایی و داروها توسعه های تولید وپروسه تسریع برای زیاد و جدیدی هایفرصت که شد

https://en.wikipedia.org/wiki/K%C3%A1roly_Ereky
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که یک  Cas9-CRISPRه کمک ابزار چون ب داشته است. بیوتکنالوژی معاصر با رویکرد انجنیری جنتیک
زمینه دستکاری جنتیکی در  است، DNAهای قبلی ویرایش رویکرد سریع، ارزان و مناسب نسبت به تکنیک

 که انجنیری جنتیک شودمی زده تخمین حیوانات، نباتات و حجرات را در محیط لابراتواری را مساعد ساخته و
 Bonciu) ( 1شکل)  خواهد داشت را رشد درصد 15 از بیش 2126 سال تا CRISPR/Cas9 با استفاده از

and De Souza, 2022). 

 
 (.Elliott, 2020) : رشد تخمینی ویرایش جنی و مهندسی جنتیک در جهان 1شکل

 از زندگی، کیفیت بهبود و انسان عمر طول افزایش در توجهی قابل طوربه مدرن به این ترتیب، بیوتکنالوژی
 از فادهاست و بیشتر محصولات غذایی تولید ها،بیماری با مبارزه برای درمانی هایروش محصولات و هارائ جمله

 کند. ی نقش ایفا میهاآنگلخ گازهای انتشار کاهش برای (Biofuels) زیستی  هایسوخت

 هاآنغذایی انس ثریت بیوتکنالوژی در امنیتنقش و مؤ
 محیط سلامت جسمی و روحی، غذا، بودن دسترس قابل مورد رد جدی هایچالش با جهان جمعیت امروزه

 سال تا جهان جمعیت رودمی نفوس جهان به سرعت در حال افزایش بوده، انتظار. است مواجه انرژی و زیست
 کشورهای در ویژه به جمعیت جهان، به نفر میلیون 86 حدود سالانه. یابد افزایش نفر میلیارد 9 به 7/6 از 2151

  (.2015Fedoroff ,)  شودمی اضافه وسعه،ت حال در
 Climate) اقلیمی  تغییرات اثرات منفیعلاوه بر افزایش سریع جمعیت انسانی در جهان معاصر، 

changes) جامعه بشری به آن مواجه است، و با گذشت هر روز است که دیگری عمده چالش غذایی امنیت بر 
 الس کرد موثر و تعهــدات جهانی برای کنترول تغییرات اقلیمی تادر صورت عدم روی تر شده،این مشکل جدی

، های ناشی از تغییرات اقلیمیشد. در بسیاری از مناطق جهان خشک سالی خواهــد این مشکل چند برابر 2151
 تا را ویاس و برنج جواری، گندم، مانند: عمدۀ غذایی زراعتی بروز آفات نباتی و امراض حیوانی، تولید محصولات

نشان  "مانآل بن پوهنتون انکشافی، تحقیقات مرکز" توسط تحقیقات انجام شده. ساخته است محدود درصد 23
 سال تا خواهد یافت و کاهش محصولات غذایی در جهان به طور قابل توجهی تولید 2131 سال تا که دهدمی

                                                      
 - Clustered regularly interspaced short palindromic repeats associated protein 9 

(Cas9)  
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شدید،  هایبارندگی جمله از اقلیمی تابعاد تغییرا سایر بلکه حرارت، تنها نه. چند برابر شود تواندمی 2151
 The Daily) دهد  کاهش را محصولات غذایی پوتنشیل تولید تواندمی خشکسالی و های مدهشسیلاب

Climate, 2017؛ ISAAA, 2017 .) 

 میلادی 2131سال تا جهان زراعتی تولیدات تا است، مواد غذایی، نیاز فزاینده تقاضای این ساختن برآورده برای
ی معمول هایاستراتژی طریق از تواندنمی جهانی مواد غذایی رو به افزایش این تقاضای .یابد افزایش درصد 51

 Raybould and) فراهم شود  هاآنو حیوانات به دلیل زمانگیر بودن  نباتات اصلاح های ابتداییشبا رو

Quemada, 2010) . ،افتب بر فشار افزایش ریع،س شهرنشینی جمعیت، مداوم رشد به توجه بابنابراین 
 های تولیدیبهجن از بسیاری در باید فقر و تغذیه سوء گرسنگی، بردن بین از برای مبارزه زیست،محیط و اجتماعی

و  زراعتی) و موثر بیوتکنالوژی  های عمدهفناوری در این میان، یکی از. اقدامات لازم روی دست گرفته شود
 وصیاتبهبود تولید و خص حقیقات و تلاش بیشتر دانشمندان جنتیک منجر بهبا تتواند مالداری( است که می

 ,Cao, and Li) پاسخ گو باشد  جهان عدم امنیت غذایی با مقابله برای و غذایی شدهمحصولات جنتیکی

2013.) 

 غذایی محصولات بهبود در پوتنشیل بیوتکنالوژی
 ابزارهای برای جایگزینی عنوان به بیوتکنالوژی که نباید دانشمندان علوم حیاتی و زراعتی تاکید بر این دارند

 رد بیوتکنالوژی و انجنیری جنتیک هایتکنیک ادغام اما شود، درک تولید محصولات غذایی بهبود سنتی
 ار زراعتی، مالداری و تولید محصولات غذایی توسعه توجهیقابل طور به تواندمی مرسوم اصلاحی هایبرنامه

 . دهد افزایش
 بهبود کیفی تولید و افزایش برای ایالعادهفوق انجنیری جنتیک پوتنشیلبه این ترتیب، بیوتکنالوژی و 

 ایدارپ روش به آن را بودن دسترس در و غذا جهانی تولید نتیجه در و کندمی ارائه حیوانی و محصولات نباتی
جنتیک ( یا انجنیریRecombinant DNA)  DNAجدید  ترکیب هایامروزه تکنیک .دهدمی افزایش
 حیاتی قلمروهای سراسر در حتی و هاانواع حیوانی، نباتی، مایکروارگانیزم بین در را مفید هایجن انتقال امکان
یا دیگر موجودات  هاقارچ ها،ویروس ها،باکتری از را های مفیدجن توانبا این فناوری، می. ساخته است فراهم

های ذیل بیشتر از همه مورد نمود که جن منتقل و بیان گیاهان یا موجود دیگر ت وبه حیوانا و نموده زنده جدا
 توجه قرار دارند:

 باکتریایی و  های قارچی،بیماری)  گیاهی و حیوانی هایبیماری برابر در های ایجاد کننده مقاومتجن
 ها(.ویروس

 (.نیماتودها ها،کنه حشرات،)  حیوانی هایآفات و پرازیت برابر در نباتات در های ایجاد کننده مقاومتجن 

 ایینپ فرسایش و کیفیت کم آبی، تغییرات اقلیمی،)  زاتنش عوامل برابر در های ایجاد کننده مقاومتجن 
 خاک(. 

 انتقال سازیفراهم با محصولات غذایی کیفیت بهبود و هادانه به نایتروجن تثبیت ظرفیت دارای هایجن 
 .(Gaurv and Yogendra, 2015) معدنی  ها و موادویتامین

ت غذایی با و تولید بیشتر محصلولا نباتی و حیوانی هایسازی واریتیبهبیوتکنالوژی  بنابراین، هدف اساسی
وق های فاست. بیوتکنالوژی از طریق شاخص هاآنغذایی  کیفیت انداختن خطر به کمتر و بدون هایهزینه
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منیت غذایی را در ا یتواند نقش موثربا کیفیت و کافی را داشته، می ت غذاییالذکر قابلیت فراهم سازی محصولا
 ایفا کند. هاآنانس

 یدر بهبود امنیت غذایجنتیکی میزان موفقیت بیوتکنالوژی و محصولات اصلاح شده 
 خشیعدم دسترسی بو  طبیعی ها، آفات، بیماری، افزایش جمعیت جهانیاقلیم اتتغییرمسائل جهانی چون: 

دی، ج هایچالشاست. برای مقابله با این  نیت غذاییعدم مصؤاز دلایل اصلی کافی غذای  از جمعیت جهان به
، گندم، واریج هند که شامل:د موفقانه انکشافرا  ترانسجنیکمحصول  توانستند تعداد زیادی از جنتیکمحققان 

  باشدمیها و ویتامین، مسعدنی، آهن، تقویت مواد م حبوبات برایو ، سویا (sorghum) سورگوم برنج، جو، 
(Jamilm, et al., 2020) .ناتچنان تعداد زیادی از حیوانات مانند بز، گوسفند، ماهی، گاو و سایر حیواهم 

نعقد های مختلف، فکتورهای مپروتئین) مانند تولید شیر، گوشت( و داروئی ) از لحاظ تولید محصولات غذایی 
اصلاح شده محبوبیت محصولات . ((Dazfolly-Taheri, 2024اند ها( انکشاف یافتهنده خون، واکسیکنن

ند: ماندر برخی از کشورهای توسعه یافته  محصولات غذاییسطح  و ؛است غیر قابل انکار (GMP)  جنتیکی
 زیل و غیره به چندین برابر افزایش یافته است. ابر ،نیاجنترا، چین، امریکا ایالات متحده

نخستین نبات  DroughtGard » (MON87460)»ر مثال جواری مقاوم در برابر کم آبی به طو
. به همین ترتیب (McKersie, 2015) انکشاف داده شد  کم آبیکه برای تحمل است ترانسجنیک تجارتی 

های اولیه لثامکه یکی از  نباتات ترانجنیک را برای بلند بردن کیفیت غذایی نیز انکشاف داده اند هاآندساینس
 است.  (Golden rice) برنج طلایی  نباتات ترانسجنیک

به تصویب  (GMP)  نتیکیجمحصولات اصلاح شده استفاده از ، برای اولین بار در تاریخ، 1996در سال 
 گزارشسطح تولید جهانی این محصولات برابر افزایش  25میلادی  2111تا 1996های طی سال چنینهمرسید. 

. بر اساس است زمین محاسبه گردیدهمیلیون هکتار 125 کشت این نوع گیاهان زراعتیحت کلی ساحهمسا و هشد
ر د نمودند و گیاهان ترانسجنیککشت اقدام به  دهقانمیلیون  325 حدوداً ،2117-1996هایبین سال برآوردها،

درصد افزایش  3دند که کشور کشت کر 24میلیون هکتار در  18928میلیون کشاورز،  17، تقریباً 2117سال 
 . (Ronald, 2011)  دهدرا نشان می 2116نسبت به سال 

 میلیون 19127 به 1996 سال در هکتار میلیون 127 از ترانسجنیک نباتات کشت تحت به همین ترتیب مساحت
 حتمسا جهان کشور 26 در دهقان میلیون 17 ،2118 سال در. افزایش یافت میلادی 2118 سال در زمین هکتار

 نباتات کشت میلادی 2118 سال تا 96 سال از. اند کرده کشت ترانسجنیک نباتات را زمین هکتار میلیون 19127
 گرفته قرار محصولات این کشت زیر زمین هکتار میلیارد 225 مجموعا و یافته افزایش برابر 113 ترانسجنیک

 (.(ISAAA, 2017  است
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 .هکتار( میلیون به) میلادی( 2118 و 1996)  هایسال در ترانسجنیک نباتات کشت : سطح2شکل
تولید ، تغذیهرا برای  GMمجوز محصولات کشور(  22) ، گزارش شد که بسیاری از کشورها 2114در سال 

کشور  29کشور جهان از جمله  41، 2117تا  1992صادر کردند. از سال این نباتات و کشت  محصولات غذایی
 29 آن مجوز 498 مجوز محصولات ترانسجنیک صادر کردند که در این میان 4133در مجموع اروپایی 
 جواز 811و  جواز تغذیه 1338غذایی،  جواز محصولات 1995کشور  41این . دهدرا پوشش میت نباتی محصولا

محصولات  هجواز بیشتر ببه دلیل صدور  ازییجنوبی و مال کوریای نمودند.صادر محصولات ترانسجنیک را کشت 
ایالات  در حالی کهند، قرار گرفتکشورهای صادر کننده جواز محصولات ترانسجنیک در رتبه دوم  رانسجنیکت

 (. ,2117ISAAA) نموده اند صادر  جوازسه  2117این در سال جنتراو  جوازمتحده شش 
شکر، پاپایا، نی پنبه، جواری، سویا، کلزا، لبلبو، میلادی شامل: 2118محصولات تولید شده ترانسجنیک در سال 

از مجموع مساحت تحت کشت  ٪42سیب، کچالو، بادنجان سیاه، بادنجان رومی، کدو، ارزن، و غیره بوده که 
در  %51سویا ( 1جهان را به خود اختصاص داده اند و سطح کشت چهار محصول عمده غذایی ترانسجنیک 

( 4و میلیون هکتار  2428در  %24/8پنبه ( 3، میلیون هکتار 5829در  %31/7 ( جواری2، میلیون هکتار 9529
تولید میلیون هکتار  129در  ٪ 1میلیون زمین و سایر محصولات  1121در  5/3%( Colza)  یکلزا

 .(3شکل)  را به خود اختصاص داده اند ترانسجنیک محصولات جهانی

۱%

۹۹%

۱۹۹۶

۲۰۱۸
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، سویا (sorghum) سورگوم ، گندم، برنج، جو، جواری :ی مانندتزراعنباتات ترانسجنیک  از بسیاریچنان هم
 ,Jamilm) ها و سایر مرکبات ضروری اصلاح شده اند ویتامین ،مستقویت مواد معدنی، آهن،  حبوبات برایو 

et al., 2020) . 
 ,Jamilm, et al., 2020) : محتوای تقویتی ایجاد شده در بعضی از نباتات ترانسجنیک 1جدول

Clemente, Cahoon, 2009.) 

 

حبوبات 

 رانسجنیکت
 سویا جواری گندم برنج

ت ای
مواد و مرکبا

ی
جاد شده تقویت

 

Beta-carotene 

- Vitamin 

B9  (Folate 

 (Iron) آهن  -

- Phytoti 

acid 

- Zinc 

محتوای  و امینواسیدها
 پروتئینی

انتی  -
 هااوکسیدانت

 آهن -
- Carotenoids 

- Anthocyanin 

 امینواسیدها -
 نشایسته -

 

 Cویتامین  -

- 
Carotenoid

s 
 Eویتامین  -
مولتی  -

 هاویتامین
 امینواسیدهای -

Lysine, 

Tryptophan

, 

Methionine 

 ی ضروریامینواسیدها-
 Oleic acid افزایش-

 Stearic افزایش -

acid 
 Linoleicکاهش  -

acid 

 را پذیرفتند. از ترانسجنیکمحصولات  2117کشور در سال  67به طور خلاصه، در نقشه جهانی، در مجموع 
منافع  دالرمیلیارد  18621 تولید کننده محصولات ترانسجنیک مجموعاًکشورهای  میلادی 2116تا  1996سال 

251 سویای ترانسجنیک

2  جواری ترانسجنیک
723

28224 پنبه ترانسجنیک

325،(,Colza)کلزا 
سایر محصولات 

21 ترانسجنیک

.میلادی2118کشت محصولات ترانسجنیک در سال میزان:3شکل
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 822اقتصادی برای کشورهای صنعتی  مجموع سود میلادی 2117. در سال (4شکل)  اقتصادی کسب کردند
. (Jamil, et al., 2019)  ستالـــر محاسبه شده امیلیارد د 11و برای کشورهای در حال توسعه  دالرمیلیارد 

 2123های اخیر سریعاً در حال رشد بوده که ارزش جهانی آن در سال حجم تجارت محصولات تجارتی در سال
 GLOBE) خواهد رسید  دالربیلیون  28213به  2127رود تا سال بیلیون محاسبه شده و انتظار می 22232بالغ به 

NEWSWIRE, 2023). 

 بلیون به( 2116-1996)  هایترانسجنیک بین سال محصولات از مختلف جهان های: درآمد کشور4شکل
 (. Jamil, et al., 2019) دالر 

  گیری و نتیجه بحث

ی های عمده جامعه بشردر حال حاضر، افزایش جمعیت انسانی، تغییرات اقلیمی و کمبود مواد غذایی از چالش
ات اقلیمی، تخریب خاک و بروز آفات و امراض نباتی و حیوانی روند به آن مواجه اند. تغییر هاآناند کــه انس

عادی زراعت، مالداری و تولید محصولات غذایی را متاثر ساخته، منجر به عدم امنیت غذایی در بسیاری از 
 کشورهای جهان به ویژه کشورهای در حال توسعه گردیده است. 

ادۀ وژی به عنوان یک رویکرد جدید علمی، قابلیت فوق العهای این بررسی بیانگر آن است که بیوتکنالیافته
راهم سازی تواند در فهای نباتی و حیوانی جهت تولید محصولات غذایی داشته و میرا برای تغییر و بهبود ورایتی

انی با تولید بیشتر محصولات نباتی و حیو بیوتکنالوژی هدف اساسی امنیت غذایی جامعه بشری را یاری رساند.
است. برای رسیدن به این هدف، بیوتکنالوژی امکان  هاآنغذایی  کیفیت انداختن خطر به بدون کمتر هاینههزی

 چه افزایش) مفید را از یک ارگانیزم به ارگانیزم دیگر جهت بیان صفت مورد نظر  (Gene) انتقال یک جن 
 زنده را جهت تولید محصولات اصلاحسطح کیفی و یا کمی( تقریباً در تمام صفات بین تمام قلمرو موجودات 

فراهم ساخته است. هدف اساسی تولید محصولات ترانسجنیک، افزایش در میزان ( GMO) شده جنتیکی 
ها، بهبود و افزایش ترکیبات و ها در تولید غذا و دوا، کاهش استفاده از حشره کشزینههحاصل دهی، کاهش 

۰.
۱۰.
۲۰.
۳۰.
۴۰.
۵۰.
۶۰.

۷۰.

۸۰.

۹۰. ۸۰.۳

۲۳.۶ ۲۱.۱ ۱۹.۸ ۱۹.۶

۸ ۱۳.۶
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های غذایی روز افزون جهانی یها، کمک در فراهم سازی نیازمندریکیفیت غذایی، مقاومت در برابر آفات و بیما
  است.

ت چنان تعداد از سبزیجاتعداد زیادی از حبوبات ترانسجنیک مانند: برنج، جواری، گندم، سایبین، ارزن و هم
زایایی م مثل بادنجان، کچالو، کدو و غیره موفقانه ایجاد شده اند که با گذشت هر روز سطح کشت این نباتات با

غذایی بهتر در حال افزایش است و باعث شده میزان تولیدات محصولات غذایی در جهان افزایش یابد. علاوه 
یک، های ترانسجنبر مزایایی مقاوم بودن، سرعت حاصل دهی و افزایش میزان تولید محصولات غذایی ارگانیزم

امینواسیدهای ) ها (، پروتئینA, C, Eای هویتامین) ها محصولات اصلاح شده حاوی چند برابر ویتامین
باشند. به همین ترتیب تعداد زیادی از حیوانات مانند: ها می( و انتی اوکسیدانت…Fe, Ca) ها ضروری(، منرال

اعث های مفید اصلاح جنتیکی شده اند که بگاو، بز، گوسفند و غیره جهت تولید محصولات حیوانی و سایر جنبه
 ضایت صنعت مالداری شده است. تولید بیشتر و ر

ان نمود که، هرگاه روش و رویکردهای مبتنی بر بیوتکنالوژی به صورت توان اذعرک نتایج این مطالعه، مید با
ا و هگیتواند با ایجاد ویژهمی محتاطانه و تخصصی جهت تولید محصولات غذایی مورد استفده قرار گیرد،

( 2 ا(،هباکتریایی و ویروس های قارچی،بیماری)  گیاهی و حیوانی هایریبیما برابر در مقاومت( 1های: شاخص
تغییرات )  زاتنش عوامل برابر در مقاومت( 3 نیماتودها(، ها،کنه حشرات،)  حیوانی آفات برابر نباتات در مقاومت
 ها( در نباتاتها، امینواسیدها، منرالویتامین) تقویت محتوای غذایی ( 4 خاک( و پایین فرسایش و کیفیت اقلیمی،

در نباتات منجر به انقلاب تولید محصولات غذایی شده و غذای لازم برای جمعیت انسانی روز افزون جهان را 
ویژه کشورهای در حال توسعه و فقیر مانند کشور ما حفظ امنیت غذایی جهانی بهفراهم نماید که یقیناً در 

 رد.افغانستان نقش موثر را ایفا خواهد ک
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گیری اسپینی و ناهمسانگردی مقناطیسی در فریت بررسی بازجهت

 (3NdFeO) نئودیمیم 
 هنیارمختار دانشورپو 

 پوهنتون بلخ –تعلیم و تربیه  پوهنځی

 

 

 چکیده

بررسی خواص مقناطیسی به ویژه بازجهت گیری اسپینی و ناهمسانگردی فریت نئودیمیم پرداخته در این مقاله به 
بوده و نظم  Feو  Ndیابیم که فریت نئودیمیم دارای دو زیرشبکه و کتابخانه در می شده و به روش مروری

( Fe)  زیرشبکه آهن های بالاکند. در درجه حرارتها به تابع درجه حرارت تغییر میمقناطیسی این زیرشبکه
افتد می گیری اسپینی اتفاقهای پایین تر بازجهتدرجه حرارت نقش تعیین کننده در مقناطیسیت مواد دارد و در

گردد. از بررسی ( برجسته تر میNd) های مقناطیسی نئودیمیم های کمتر از آن نقش مومنتو در درجه حرات
یابیم که مقناطیسیت در تمام جهات بلوری یکسان نبوده و در میهای مختلف بلوری نیز مقناطیسیت در جهت

 .نامندکه این خاصیت مقناطیسی را ناهمسانگردی مقناطیسی می باشدمیتابع جهت نیز 

  گیری اسپینیفریت نئودیمیم، ناهمسانگردی، بازجهت :هاکلید واژه
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 مقدمه 

به دلیل خواص جالب و کاربردی آن به صورت وسیع  3RFeOهای خاکی نادر با فرمول عمومی اورتوفریت
مورد مطالعه قرار گرفته است. این ترکیبات از جمله اکسایدهای فلزات انتقالی بوده و دارای ساختار پروسکایتی 

اطیسی های مقنهای مقناطیسی دو نوع آیونهای خاکی نادر به علت برهمکنش. اورتوفریتباشدمییافته اعوجاج
+3Fe  3+وR هایدارای خواص جالب مقناطیسی است. در این ترکیبات رقابت یا تقابل بین برهمکنش  –Fe 

Fe ،Fe –R   وR –R  های بالاتر خواص گردد. در درجه حرارتهای جالب مقناطیسی میمنجر به پدیده
ع است که باعث نظم مقناطیسی نو  Fe –Feهای وابسته به برهمکنش 3RFeOهای مقناطیسی سیستم

، Sławiński ،Przeniosło)  گرددمی 740Kتا  620فرومقناطیسی با درجه حرارت نیل از آنتی
Sosnowska  ،2115و همکاران ،White ،1969 ،Bronestein ،1978 .)با کاهش درجه حرارت در حدود 

(100 – 200) K های رقابت بین برهمکنشFe – Fe  وR – Fe  (Yamaguchi ،1974 )ی یدهمنجر به پد
ی این خواص مقناطیسی باعث مجموعه(. Bornstein ،1978)  گرددها میگیری اسپینبه نام انتقال بازجهت

های ذخیره اطلاعات، حسگرهای مقناطیسی های مختلف مانند: دستگاهگردیده است که این ترکیبات در بخش
-براساس روش نوت(. Kumar ،2121و  Shalini ،Vijiayakumar)  و دیگر موارد مورد استفاده قرار گیرد

-که مومنتدهد، در حالینشان می zFyAxGرا به نظم مقناطیسی  3NdFeOگذاری برتات، تقارن مقناطیسی 

نشان  K NT 1.5 =در  xGو آنتی فرومقناطیسی  Cنظم آنتی فرومقناطیسی نوع  Ndهای مقناطیسی آیون 
نظم آنتی  (K NT 690 =) های کمتر از درجه حرارت نیل در درجه حرارت 3Fe+های مقناطیسی دهد، آیونمی

های پایین نظم مقناطیسی ها در درجه حرارترا دارد، در حالی که همین آیون Gی نوع فرومقناطیسی کج شده
و  100Kهای در درجه حرارت 3NdFeOگیری اسپینی در دارد. به همین دلیل بازجهت zGو  xGمرکب از 

200K افتداتفاق می (Shalini ،Vijiayakumar  وKumar ،2121 .) در تعیین خواص مقناطیسی یک
عوامل زیادی دخیل است؛ از جمله: طریقه سنتز ماده، درجه حرارت پخت ماده،  3RFeOاورتوفریت خاکی نادر 

 و Shalini) ، ساحه مقناطیسی خارجی و درجه حرارت Feو  Rاندازه دانه، جانشانی عناصر دیگر در جایگاه 
، 2121و همکاران،  Nguyen، 2124و همکاران،  Gao، 2121و همکاران،  Duyen، 2121همکاران، 
Nakhaei  وKhoshnoud ،2119 ( .3NdFeO  6ساختار پروسکایتی دارد که هشت وجهیFeO  را ایجاد

راف شکلی گردد، هر کدام از عوامل که ذکر گردید در ایجاد انحتوسط این هشت وجهی احاطه می Ndکند و می
، Liangو  Gao ،Ji) نقش دارد  Fe – O – Feو زاویه پیوندی  Fe – Oو همین طور در تغییر طول پیوند 

2124.)  
 4fهای ی غیرمتعادل دارند که الکتروندو زیر شبکه Pbnmهای خاکی نادر با گروه فضایی اورتوفریت

 Feی گردند. زیرشبکهی متضاد باهم جفت میهبه گون Feی زیر شبکه 3dهای زیرشبکه خاکی نادر و الکترون
در درجه  Rی که زیر شبکهدهد، در حالیفرومقناطیس ضعیف را نشان میهای بالاتر یک آنتیدر درجه حرارت

 3dهای گردند. برهمکنش تبادلی بین الکترونفرومقناطیسی تنظیم میی آنتیهای بسیار پایین به گونهحرارت
هستند، به همین دلیل این دو زیر شبکه وابستگی حرارتی  4fهای تر از برهمکنش الکترونآیون آهن بسیار قوی

  (.2113و همکاران،  Hong ،Ren،Yuan) دهدمتفاوتی را از همدیگر نشان می
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Mدهد: را نشان می 4fو  3dهای مقناطیسیت محصله جفت شدگی قوی بین الکترون = M0 + χRH0 ،
ساحه مقناطیسی  0Hو  Rنفوذ پذیری پارامقناطیسی زیرشبکه  Fe ،Rسیت زیرشبکه مقناطی 0Mطوری که 

علایم  Rو  0Mاست. زمانی که  Rی خاکی نادر در زیرشبکه Feتبادلی تولید شده توسط مومنت مقناطیسی 
دهد. توضیح می 3RFeOهای زیر را در ی فوق پدیدهمتفاوت و وابستگی حرارتی متفاوت داشته باشد، معادله

|χRH0|زمانی که  M = 0در  compT 2الف( درجه حرارت جبرانی  =  |M0|  است. ب( بازگشت مقناطیسیت
که یکی از دو زیر شبکه نسبت به دیگری غالب شود در درجه حرارت بالاتر از درجه حرارت بحرانی هنگامی

compT  (Hong ،Ren،Yuan  ،2113و همکاران.)  
هت های مقناطیسی در جافتد، یعنی مومنتهای خاکی نادر اتفاق میدر اورتوفریت معکوس شدن مقناطیست

گیرد، دلیل این امر این است که حالت پایه مقناطیسی این ترکیبات متضاد با ساحه مقناطیسی اعمالی قرار می
به تابع جهت، درجه ناپایدار است. در این مقاله تغییر مقناطیسیت و  4fو  3dهای به دلیل رقابت بین الکترون

حرارت و ساحه مقناطیسی خواهیم پرداخت، اعداد و ارقام مورد استفاده در ین مقاله بیشتر به عنوان مثال مطرح 
گردد و بیشتر توجه روی جنبه پدیدارشناختی این موضوعات است و چگونگی تغییر جهت مقناطیسی و می

 ناهمسانگردی به تفصیل مورد بحث قرار خواهد گرفت.
های ذخیره اطلاعات از کاربردهای فراوان برخوردار ها در ساخت حسگرهای مقناطیسی و دستگاهورتوفریتا

بارت از ها که عی این دستگاهاست، با توجه به پیشرفت سریع تکنولوژی شناخت بنیادی در مورد مواد اولیه
خوردار است، فهم و درک از ماهیت ، از اهمیت خاص برباشدمیها و از جمله فریت نئودیمیم نیز اورتوفریت

ها از اهداف اصلی این نوشته رفتارهای مقناطیسی فریت نئودیمیم به عنوان یکی از موارد مهم اورتوفریت
گیری مقناطیسی و ناهمسانگردی مقناطیسی نیز از ، در ضمن آن درک پدیدارشناختی از ماهیت بازجهتباشدمی

 ود که تلاش شده است به طور مفصل مورد بحث قرار گیرد. راهداف بعدی این تحقیق به شمار می
های مقناطیسی در ترکیب فریت نئودیمیم چگونه جهت ترین سوال این تحقیق این است که؛ اسپیناصلی

دهد؟ و آیا مقناطیسیت در تمام محورهای بلوری در این ترکیب یکسان است یا متفاوت یعنی خود را تغییر می
مسانگرد است یا ناهمسانگرد؟ این مقاله برای یافتن جواب و حل همین مسایل تحریر به لحاظ مقناطیسی ه

ی موارد مشابه در مقالات مختلف برای این رفتار مقناطیسی توجیه گریده و کوشیده شده است تا با مطالعه
 منطقی دریافت گردد.

                                                      
2 Compensation Temperature 
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ری مورد مطالعه قرار گرفته است، ی مروی از مقالات مرتبط با موضوع بوده که به گونهاین نوشته عصاره
رار گرفته ی به تکرار مورد بازخوانی قمنابع مختلفی که در اخیر این نوشتار لیست گردیده هر کدام به طور مقایسه

ی نگارش این ی حاضر تهیه گردیده است، لذا شیوهمقاله هاآنهای ی اطلاعات نوشتاری و گرافو از مجموعه
 دیجیتال( و مروری دانست.) یی ی کتابخانهی از مطالعهتوان ترکیبمقاله را می

 
، در مورد وابستگی حرارتی مقناطیسیت 2117منتشر شده در سال  J. Rameshی در مقاله پیشینه تحقیق

و با حضور ساحه  3(ZFC) ( تحت شرایط بدون حضور ساحه مقناطیسی K-2 300) فریت نئودیمیم در انتروال 
مطالعه صورت گرفته است. در این مقاله انتقال مقناطیسی در درجه  Oe 500ی به اندازه  4(FC) مقناطیسی 

 گیری اسپینی طور بازجهتگزارش داده است و همین Feهای مقناطیسی برای مومنت 706Kحرارت نیل را 
(SRT را براساس اطلاعات وابستگی مقناطیسیت به درجه حرارت ) (M - T در انتروال )158-66) K نیز )

 FCدر حالت (. 2114و همکاران،  Zhou ،Guo ،Yang) ی دیگری نیز تطابق داردصورت گرفته که مقاله
رسد و تا به قیمت اعظمی خود می K 45با کاهش درجه حرارت، مقناطیسیت افزایش یافته و در درجه حرارت 

 کند.می این مقدار را حفظ K 11درجه حرارت 

                                                      
3 Zero-Field Cooled 
4 Field Cooled 

 A ،Cهای مقناطیسی آهن به انواع مومنت آرایش: ۱شکل

 Gو 
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کاهش  FCرارت منحنی بعد از این درجه ح
با منحنی  K 7.2یافته و در درجه حرارت 

ZFC  تقاطع نموده و سپس بازهم کاهش
 توانیمیابد. این تقاطع و هم مقداری را میمی

ی جبرانی در نظر بگیریم که در به عنوان نقطه
های پایین به دلیل معکوس شدن درجه حرارت
( Magnetic Reversal) مقناطیسی 
رد. معکوس شدن مقناطیسی به گیصورت می

که اسپین گیرد این دلیل صورت می
متضاد با  Ndهای اتوم خاکی نادر مومنت

گردد یعنی مقادیر می Feمومنت اتوم 
های های مقناطیسی یکسان و جهتمومنت

مخالف داشته و در نتیجه مقناطیسیت محصله 
گردد. یک گراف بزرگنمایی شده در صفر می

ستگی حرارتی داخل شکل فوق واب
 5( در درجه حرارت M - H) مقناطیسیت 

K دهد، در این گراف تا حدود را نشان می
2.5 T  گراف خطی بوده و بعد از آن اندکی

تواند نماید که این انحراف میانحراف می
ناشی از ساحه القایی بسیار ظریف داخلی 

دار م –اسپین جفت شدگی  اثر باشد که از

دو زیرشبکه دارد،  فریت نئودیمیم باشد.
فرومقناطیس است و آنتی Feی زیرشبکه
ثابت حرارتی منفی دارد  Ndی زیرشبکه

یعنی با افزایش درجه حرارت مقناطیسیت آن 
 K 35زیر  ، در درجه حرارتشودمیکم 

 Feبزرگتر از  Ndهای مقناطیسی مومنت
است و وضعیت فرومقناطیس مانند که توسط 

 است، ممکن اتفاق افتد نشان داده شده ZFCمنحنی 
(Wu ،Shen ،Jiang  ،2111و همکاران.) 

می شود. بعد  K 35با افزایش درجه حرارت کاهش یافته و همین افتادگی مقناطیسی تا  Ndهای مومنت 
  (.2111و همکاران،  Zhang, Y.J. ،Zhang, H.G. ،Yin) گردداز آنتی فرومقناطیس زیرشبکه آهن برجسته می

 FC و ZFCبررسی مقناطیست به تابع درجه حرارت در : 2کلش

و  ZFCبررسی مقناطیست به تابع درجه حرارت در : 3شکل
FC 

 فشار تابع به  SRTوابستگی  :4شکل
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G. H. Hu  در مقاله تاثیر فشار  2112در
را مورد  3NdFeOبر انتقال فاز بلورهای 

دارد که درجه بررسی قرار داده و بیان می
( با SRT) حرارت بازجهت گیری اسپینی 

، Hu) یابد افزایش فشار، افزایش می
Umehara ،Shuang  ،و همکاران

2112.) 

T SHalini  وJ Kumar ی در مقاله
1Nd-خواص مقناطیسی  پیرامون بررسی

3FeOxGdx ی به مقایسه
وابستگی حرارتی مقناطیسیت 

دهد که درجه پرداخته و نشان می
حرارت بازجهت گیری اسپینی برای 

3NdFeO  خالص در حدود
100K  180و K است، در حالی-

 3FeO0.05Gd0.95Ndکه برای 
است.  250Kو  150Kدر حدود 

ممکن به دلیل  SRTاین تغییر در 
 3Fe – +3Gd+برهمکنش وجود 
 (.Kumar ،2121و  Shalini) باشد

R. Przenioslo 3+های و همکاران نظم مومنت مقناطیسی آیونNd  3را درNdFeO  مورد بررسی قرار
کند و های مقناطیسی از یک محور به سمت محور دیگر تغییر میداده و بیان میدارد که جهت آن برای مومنت

، Przeniosolo) گیردصورت می 170KSR2T=و  100KSR1T=رجه حرارت بازجهت گیری اسپینی در د
Sosnowska  وFischer ،1995.)  
T Shalini  و همکاران در بررسی خواص مقناطیسی فریت نئودیمیم؛ وابستگی حرارتی مقناطیسیت را بیان

گیری . اندازهشودمیواقع  K 150و  120Kمی کند که درجه حرارت بازجهت گیری اسپینی طبق شکل بین 
دهد که در درجه حرارت پایین مقناطیسیت افزایش سرد سازی این ترکیب در حضور ساحه مقناطیسی نشان می

لاتر از های باکه در درجه حرارت. در حالیباشدمیفرومقناطیسی یابد و این افزایش بیانگر وجود نظم آنتیمی
150 K های منحنیFC  وZFC ی این دهد. همهنظم پارامقناطیسی را نشان می یکسان است و این رفتار

در درجه  Nd – O – Feو  Fe – O –Feهای های بین آیونهای مقناطیسی به دلیل برهمکنشنظم
  (.J Kumar ،2121و  Shalini ،Vijayakumar2) تر استهای پایینحرارت

La Chen های ی منتشره تحت عنوان نقش الکترونو همکاران در مقالهf4 گیری اسپینی در بازجهت

3NdFeO دارد که ساختارهای مقناطیسی در درجه حرارت اتاق بیان می (290 K و درجه حرارت پایین ) 

 FCو  ZFCبررسی مقناطیست به تابع درجه حرارت در  :۵شکل

 1.5 ب( K 290الف(  Feو  Ndهای گیری اسپیننمایش جهت :6شکل

K 
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(1.5 Kمورد مطالعه قرار گرفته است. نظم مقناطیسی زیر شبکه ) 3+یFe  در فریت نئودیمیم با تغییر درجه
  (.2112کاران، و هم Chen ،Li ،Cao) کندحرارت چنین تغییر می

)z, FxG(  4 ) xz, FxzG( 24 ) x, FzG( 2 

G  وF فرومقناطیسی و وکتورهای آنتی
های حرارت فرومقناطیسی هستند، در درجه

های مقناطیسی ، مومنتT < 100 Kپایین 
در پیکربندی  zدر جهت محور  3Fe+های آیون

xFzG  100قرار دارد. در درجه حرارت حدود 

K های مقناطیسی محور تمومنz  را ترک و
حرکت نموده و  xبطور پیوسته به سمت محور 

 با ساختار مقناطیسی zxی در صفحه

xzFxzGگیرد. در درجه حرارت حدود قرار می
170 K ها در جهت محور های آیوناسپین

x  آرایشzFxG کندرا به خود اختیار می (Chen ،Li ،Cao  ،2112و همکاران.) 
skiW Sławin  3گیری اسپینی در تحت عنوان بازجهتو همکارانNdFeO ی وابستگی به مطالعه

 های مختلف را در شکل مقابل حرارتی مقناطیسیت پرداخته که در آن مقناطیسیت مجموعی در درجه حرارت
  7شکلنیز به تابع درجه حرارت بررسی و در  zMو  xMهای طور مولفهپنل بالایی( نشان داده است و همین)
شروع به افزایش  K 100در  xM ، مقدارشودمیدیده  7پنل پایینی( نمایش داده شده است. چنانچه در شکل)

 K 190کند و این تغییرات به تدریج تا درجه حرارت در همان درجه حرارت شروع به کاهش می zMنموده و 
 در نظر گرفته شده است  zGxGو نظم مختلط  xGنظم واحد  K 290 تا 190Kی ادامه دارد. در محدوده

(Slawinki ،Przenioslo ،Sosnowska  ،2115و همکاران.)  

 

 cو  aت در جهت محور بررسی مقناطیست به تابع درجه حرار: 7شکل
 ی آن )پنل بالایی(و محصله  )پنل پایینی(

 ب و ج( ساختار اسپینی  3NdFeOالف( ساختار بلوری سلول واحد : 3NdFeOساختار بلوری، پیکربندی مقناطیسی : 8شکل

2  4و  
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S J. Yuan  و همکارانش با استفاده از نرم افزارVesta های فریت نئودیمیم را ساختار مقناطیسی مومنت

سیم نموده است. را تر Ndی را بدون در نظرداشت مقناطیس زیرشبکه 4شبیه سازی نموده و حالت اسپینی 
Fe1S  = ) ,0.028 ,3.714های آهن چنین محاسبه شده است: ج، اسپین آیون -8با توجه به شکل 

0.025) ،0.028, 0.023)-3.714, -( =  Fe2S ،3.714, 0.027, 0.023)-( =  Fe3S ، Fe4S

 z, FxG( 4(برای حالت اسپینی   B0.023مقناطیس خالص برابر .  = ) ,3.714-(0.025 ,0.028
 است. 

-افتد و مومنتگیری اسپینی به تدریج اتفاق مییک بازجهت K 107به  K 170با کاهش درجه حرارت از 

Fe1S  = ) ,0.026نرم افزار چنین محاسبه شده است؛  x, FzG( 2(های مقناطیسی آهن حالت اسپینی 

3.710)-0.024,  ،0.025, 0.024, 3.710)( =  Fe2S ،0.024, 3.710)-0.026, ( =  Fe3S ،
3.710)-0.024, -0.026, ( =  Fe4S . مقناطیس خالص در جهت محورx  بوده و برابر باB0.026  به
، Yuan ،Ren) آیددست می
Hong  ،2113و همکاران.) 

 

S J. Yuan  و همکارانش
ی تحت عنوان اسپین در مقاله

سویچینگ و بازگشت 
مقناطیسی در تک بلور 

3NdFeO 2113ال در س 
منتشر نموده که در آن 
ناهمسانگردی مقناطیسی را 
مورد مطالعه قرار داده است. 
نشان داده شده که با کاهش 

گیری درجه حرارت بازجهت
 K SRT 170 =اسپینی در 
ادامه دارد.  K 107شروع و تا 

 های پایین در درجه حرارت
(T<29 K مقناطیسیت در )

 T)( aMیعنی  xجهت محور 
حساس بوده، در حالیکه بسیار 

 zمقناطیسیت در جهت محور 
بدون تغییر  T)( cMیعنی 

، Yuan ،Ren) ماندباقی می
Hong  ،2113و همکاران). 

ج(  FCب(   ZFCبررسی مقناطیست به تابع درجه حرارت الف( : 9شکل

 پایین هایدر درجه حرارت FCو  ZFCبزرگنمایی منحنی 
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comT ) کاهش یافته و در درجه حرارت جبرانی  T)( aM؛ با افزایش درجه حرارت ZFCر مورد پروسه د

= 7.6 K ه حرارت کمتر از درجه حرارت جبرانی ، علت آن این است که در درجشودمی( صفر (comT<T )
تر تر بوده و سریعحساس Feنسبت به  Ndهای غالب بوده و با افزایش درجه حرارت مومنت Ndهای مومنت

های متضاد و دارای جهت Ndو  Feهای ( مومنتcomT = T) یابد و در درجه حرارت جبرانی کاهش می
که در  شودمیمقدارهای مساوی 

با  .شودمیصفر  T)( aMتیجه ن
com T) افزایش بیشتر درجه حرارت 

< T < 29 K مقدار )T)( aM 
، زیر در محدوده شودمیمنفی 

نسبت به  Feمومنت مقناطیسی 
Nd  غالب شده و باعث منفی شدن
T)( aM به طور بسیار  گردد.می

در درجه حرارت  T)( aMعجیبی 
= 29 K jumpT  یک انتقال مرتبه

به  -0.027ل را تجربه نموده و از او

B+0.028  نموده و علت  5پرش
-یی مومنتآن معکوس شدن لحظه

و  Ndهای های مقناطیسی آیون
Fe های که آیون باشدمیFe  در جهت

، Yuan) گرددساحه مقناطیسی تنظیم می
Ren ،Hong  ،2113و همکاران) . 

( با افزایش jumpT) درجه حرارت پرش 
یابد. مثلا اطیسی کاهش میساحه مقن

T)( aM  ازB0.027  – ی در ساحه

H = 100 Oe  بهB0.003  –  در
کند. تغییر می H = 1000 Oeی ساحه

و  Oe 5000در مقادیر بالاتر ساحه یعنی 
 گردد. محو می jumpTبیشتر از آن 

Yuan ی و همکاران در مقاله
و  xجه حرارت را در حضور ساحه مقناطیسی و در دو محور ، مقناطیسیت به تابع در2111منتشر شده در سال 

z 100گیری اسپینی بسیار واضح از مورد مطالعه قرار داد است. یک بازجهتK  170تاK گردد. مشاهده می

                                                      
5 Jump 

حضور ساحه  در  بررسی مقناطیست به تابع درجه حرارت: 11شکل

 مقناطیسی

بررسی مقناطیسیت به تابع درجه حرارت در حضور  :۱۱شکل

 ساحه
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نماید و این شروع به کاهش می 100Kدر  xMشروع به افزایش و  zMمقدار  100Kدر درجه حرارت 
 170Kیابد. چنانچه در شکل هم مشخص است، در درجه حرارت ادامه می K 170تغییرات به طور تدریجی تا 

{ ظاهر z, MxG{ و }xz, MxzGمساوی به صفر نبوده بلکه صورت نظم مختلط } xMمقدار  K 300تا 
 (.2111و همکاران،  Yuan ،Wang ،Shao) گرددمی

M.H. Mohammed ـــال و همکاران در مقاله ـــت مقناطیســـی در مورد بازگ 2121ی خود در س ش

3NdFeO گیری اســـپینی، دهد. در درجه حرارت بالاتر از درجه حرارت بازجهتچنین توضـــیحات ارائه می
سی  شدن در انتروال  Feمومنت مقناطی سرد  سی ، جهت مومنت(104K-167) غالب بوده و با  های مقناطی
در  xناطیســیت در جهت محور نماید. در حالیکه مقچرخش می xبه ســمت محور بلوری  zآن از محور بلوری 

های بالاتر یعنی درجه حرارت اتاق، برابر با صـــفر اســـت اما در درجه حرارت پایین تر مقدار غیر درجه حرارت
سد. در درجه حرارتبه مقدار اعظمی خود می K 104صفری دارد و در درجه حرارت  های پایین تر از درجه ر

بازجهت قدار SRT) گیری حرارت  جه حرارت جبرانی می کاهش aM( م بد. در در ( و K CT 7.05 =) یا
های دارای مقادیر مسـاوی و جهت Ndو  Feهای مقناطیسـی مومنت Oe 300حضـور سـاحه مقناطیسـی 

نســـبت به  Ndهای مقناطیســـی متضـــاد اســـت. در درجه حرارت پایین تر از درجه حرارت جبرانی مومنت
سی مومنت سی اعمالی غالب بوده و مومنت  Feهای مقناطی ساحه مقناطی ضاد  سی خالص در جهت مت مقناطی

های مقناطیســی یکباره خارجی بوده و مقناطیســیت کل منفی اســت و در یک درجه حرارت معین این مومنت
ــی خارجی  ــاحه مقناطیس ــودمیتغییر جهت داده و هم جهت با س  و این درجه حرارت را درجه حرارت پرش  ش

(= 5.1 K jTمی ) گویند (ammedMoh ،Cheng  ،2121و همکاران.) 

دارد که هر  Ndو  Feکه فریت نئودیمیم دو زیرشبکه  شودمیاز مباحث فوق چنین نتیجه  گیرییجهنت

غالب  Feمومنت مقناطیسی  K 170کدام خواص مقناطیسی متفاوتی دارند. در درجه حرارت بالاتر از حدود 
های دهد، در این محدود مومنتری اسپینی رخ میگیبازجهت K-170 K 100است. در انتروال حرارتی 

غالب و  Ndدهند. در درجه حرارت پایین تر نقش مومنت تغییر جهت می xبه محور  zمقناطیسی از محور 
های مخالف و مساوی به جهت Ndو  Feهای مومنت K 7گردد. در درجه حرارت جبرانی حدود برجسته می

تر از درجه حرارت جبرانی گردد اما در درجه حرارت پایینصله صفر میگیرد و مقناطیسیت محهمدیگر را می
گیری یک جهش ناگهانی در جهت K 29در درجه حرارت حدود  ZFC. در شرایط شودمیغالب  Ndمومنت 
وان تگویند. به طور کلی میافتد، که به نام پرش و آن درجه حرارت را درجه حرارت پرش میها اتفاق میاسپین

های مقناطیسی تابع درجه حرارت بوده و با تغییر درجه حرارت نظم مقناطیسی ه ساختار و آرایش مومنتگفت ک
بیشتر  ها نظم مقناطیسیها یکسان نبوده بلکه در بعضی جهتگردد. میزان مقناطیسیت در تمام جهتمتحول می

 .نامندکه این پدیده را ناهمسانگردی مقناطیسی می باشدمیاز سایر جهات 
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 تکنالوژی پلازمای سرد در حافظت مواد غذاییبررسی کاربرد 
 

 

 نویسنده: پوهنیار مرتضی شفیق 

 پوهنتون بلخ - هیو ترب میتعل یپوهنخ

 

    چکیده

امروزه کاربرد باشد. هدف از انجام این تحقیق شناخت کاربرد تکنالوژی پلازمای سرد در حفاظت مواد غذایی می
بسیار مهم در بخش صنایع غذایی وابسته به تحقیقات انجام شده در  نالوژیتکتکنالوژی پلازمای سرد یک 

های غیراستندرد از سطح مواد غذایی حساس نظیر میوه، سبزیجات تازه، سازی مایکرواورگانیزمزمینه غیرفعال
نظیر ) حیث جایگزین اساسی با مواد کیمیایی توان بهمحافظت پلازما را میمیرود. گوشت و تخم مرغ بشمار 

این  د نظر قرار داد.ورکردن سطحی مسپتیکدهی( برای انتینظیر اشعه) های فزیکی مواد نگهدارنده( ویا روش
فواید  د،کاربربرمقاله به روش مروری و با استناد از مقالات علمی معتبر جهان ترتیب و تنظیم گردید. نگاهی 

ه بن مورد بررسی قرارگرفته است. از جمله فوایدی که تجاری و غذایی و نیز مضرات آ پلازمای سرد در صنایع
 71طور کلی کمتراز به ) های پایین کارایی بالا در حرارت با ی آناستفاده متذکر شدتوان میها عنوان یافته

زک سیار ناهای ب، عدم نیاز به محلل و باقی نماندن هیچ نوع از ضایعات، ایجاد لایهدرجه سانتی گرید(، تولید آنی
بندی، افزایش توانایی چاپ و رنگ پذیری، بهبود رطوبت پذیری، استفاده در صنعت بسته مورد هایدر فیلم

بوده؛ اما درکنار این همه مزایا معایبی همچون احتمال باقی میوه سطوح  تمام افزایش انرژی سطح و پاکسازی
رف تعداد محصولات توسط مصبازار یک ضعیفن تزایی(، امکالرژیآ) زایی ماندن پلازما در مواد غذایی، حساسیت

 را  نباید نادیده گرفت.  کننده به علت نوظهور بودن تکنالوژی پلازما

 ، مزایا، معایب.کارایی بالاپلازمای سرد، ضدعفونی، ها: کلید واژه
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 مقدمه
غیر قابل تجزیه و نیز  د، اکثراًگیرنموادی که در حال حاضر در محافظت مواد غذایی مورد استفاده قرار می     
. لذا جامعه علمی تلاش برآن شدند تا راهی برای برون باشدمیزیست معضلاتی برای محیط طورجدی دارایه ب

رفت از این معضله جدی پیدا کنند. بعضی کشورها مانند ایالات متحده امریکا تا حدودی در یافتن راه حل برای 
های (. در کل چالش14 ،1392محمدی و همکاران،) باشدمیز مواد نانویی آن موفق بوده اند و آن استفاده ا

علمی و انجنییری در صنعت تولید غذا و پردازش بیولوژیکی نظیر تولید با کیفیت بالا، غذای سالم با منابع پایدار 
الوژی ن از این تکنتواند از طریق استفاده تکنالوژی پلازمای سرد تا حدودی حل شود، لذا دانشمنداو کارآمد می

(، 375،ص1397رهنمای آخر و همکاران،) چون حفظ رنگ وکیفیت میکروبی آب زرشکبرای موارد متعددی هم
(، Jiang,et al,2014,p56) ( و گندمLing, et al, 2014,p5863) جهت نگهداشت و رویش بذر سویا

باکتری کشی بر روی باکتری های (، جهت Misra,et al,2019,p21) 1محافظت بادنجان رومی آلوگیلاسی
 Varilla,et) (، محافظت اغذیه و محصولات زراعتی375،ص1392،صحبت زاده) م منفی و مثبتارگ

al,2020,p1437یکی از حالت های پنجگانه ذکر شده برای  توان نامبرد.ها مورد استفاده آن را می( و ده
ما به گاز آیونایزشده شبه خنثی اطلاق می شود زصطلاح پلاا(. 7.ص1394تنیوال،)  باشدمیماده، حالت پلازما 
های بنیادی یا تحریک با چارج خنثی خالص های آزاد در حالتها و اتومیونآها، ها، فوتونکه دارای الکترون

. پلازمای سرد در نتیجه اعمال اختلاف پتانسیل بالا به جریان گاز (Moosavi, et al, 2019,p27) است
(  oC 25- 31) حرارت اتاقدرجه . طوریکه حرارت پلازمای سرد در حدود شودمیونه هیلیم تشکیل طور نمبه

و نسبت به سایر انواع پلازما، افزایش حرارتی ندارد به آن پلازمای سرد میگویند. جریان گاز آیونایز شده  است
های بحال استفاده که تا باشدمییار تعداد مساوی چارج مثبت و منفی بس های بادر این نوع پلازما دارای آیون

مخلوطی از گازهای نیمه و یاکاملا آیونایز شده هستند  ربه عبارۀ دیگ (. و1.ص1411تارات، ) متعددی داشته است
-ونهای گاز و فوتهای آزاد، اتومهای مثبت و منفی، رادیکالها، آیونکننده نظیر الکترونکه شامل اجزای تعامل

 شوندتولید می هاآنفش است؛ این اجزا از تصادم الکترون به گازها و تحریک شدن های اشعه فرابن
(Bárdos,& Baránková,2010,p6705پلازما را می .)ها های طبیعی مانند ستارهتوان در قالب پدیده

 های فلورسنت و نیون، تلویزیون پلازما مشاهده کردو رعد و برق و یا در صنایع دستی همچون چراغ
(Surowsky, B., 2013,p146.) 

 هایابلیتق پیشرفته، تکنالوژی یک عنوانبه سرد، پلازمای که شودمی ناشی آنجا از حاضر، اهمیت تحقیق 
 فردبهمنحصر هایویژگی. دارد صنعت و زیستمحیط زراعت، طب، مانند مختلف هایحوزه در ایگسترده
 هایهعملی در را آن از استفاده امکان کیمیایی، فعال هایگونه لیدتو و پایین درجه حرارت جمله از سرد، پلازمای
 بالا، تانسیلپ رغماین تکنالوژی علی که میتوان گفت عنوان بیان مسأله به .است کرده فراهم پیچیده و حساس

 امع،ج عاتمطال کمبود و هاهزینه فنی، هایمحدودیت دلیل به هازمینه از بسیاری در آن از بهینه استفاده هنوز
 این ایکاربرده و اثرات بهتر درک برای گسترده تحقیقات نیازمند موضوع این. است نشده محقق کامل طوربه

ترتیب گردیده؛ لذا  مروری صورت به پژوهش این تحقیق در اخر روش .است مختلف هایحوزه در تکنالوژی

                                                      
1 Cherry tomatoes  
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. انددهش تحلیل و بررسی سرد پلازمای از ستفادها زمینه در موجود منابع و برای محقق شدن این مقاله، از مقالات
 لوژیتکنا این نوآورانه کاربردهای و شناسایی موجود هایشکاف پیشین، تحقیقات مرور با که است این هدف
     .کند کمک ردس پلازمای از استفاده گسترش و توسعه زمینه در جامع بینشی ارائه به تواندمی رویکرد این. شوند معرفی

 ؟شودمیا چطور تولید پلازم
های مختلفی از گازهای خنثی نظیر ارگون، هیلیم، نایتروجن، آکسیجن و به منظور تولید پلازما، به مخلوط

 : باشدمیقرار ذیل را تحریک میکنند بطور نمونه حالت خنثی آکسیجن به هاآنهایدروجن انرژی داده و 
  O. + 2e +→ O -+ e 2O +- حالتی که تولید الکترون نموده است
 O. + O. + e -+ e 2O →- حالتی که تولید رادیکال نموده است 

 (26 ،1411بلقیسی،)  O. -→ O -+ e 2O + نموده است رادیکالحالتی که تولید 

. شودمیبه وضعیت عملیاتی و نوع پلازما، اجزای گاز تماماً و یا تاحدودی آیونایز  اتوجهکه دراین شرایط ب
حرارت، فشار، امواج رادیویی، درجه طور معمول از طریق جریان برقی، ای تحریک کردن گازها بهانرژی لازم بر

یسی های برقی و مغناط، اما بهترین روش برای آیونایزشن، طریقهشودمی، و تعاملات کیمیایی ایجاد 2مایکروویو
کنند، با استفاده های گاز برخورد میکولها و مالیها با انرژی کافی به اتومها و پروتون. وقتی الکترونباشدمی

 ,.Surowsky, B) شودمیآیونایزشن و با از دست دادن الکترون از هر اتوم گازی، پلازما تولید 

2013,p56.) 
ای از پلازماها در شرایط مختلف تولید می شوند. یکی از کاربردهای مورد نیاز، طیف گستردهبا توجه به  

حرارت معین گاز، فشار، کثافت کل ذرات گاز و درنتیجه احتمال درجه گاز است. در  ها فشارترین ویژگیمهم
برخورد متقابل بین ذرات، یعنی فرکانس برخورد را تعیین می کند. هرچه فشار گاز بیشتر باشد، فرکانس برخورد 

 .شودمیتر برسند، بیشبیشتر است و درنتیجه احتمال اینکه با گذشت زمان ذرات به تعادل انرژی در حالت پایدار 
، که در آن انرژی رسیده( Heبرای )  eV 2426تا حداکثر  eVاز چندین  ،اولین آیونایزیشن عناصر پتانسیل
 درجه سانتیگراد است 11311حدود  K 11611تقریباً  Tمربوط به حرارت  kT 1eVمعادل  ،حرارتی

(L.Bárdos,H.Baránková, 2010,p6706,.)  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
2 Microwave  
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 لید پلازمای سردمنابع تو
رار ذکر چندتای آن بسنده نموده قبه نمایندکه ما صرفاًهای زیادی هستند که پلازمای سرد تولید میدستگاه

  :ذیل مورد مطالعه قرار میدهیم
و  mm 11، قطر آن  mm161یی که طول آن راکتور پلازمای سرد: این دستگاه به شکل سلندر استوانه

با درجه خلوط %  mm 124. در میانه آن از سیم تنگستن به قطر باشدمیکواتز و از جنس  mm 121ضخامت 
که به حیث کتود توسط نگهدارنده از جنس المونیم که در دو انتهای سلندر، مهار شده  mm 181و طول  9825

 (. 27،ص1388یار احمدی و همکاران،) است. و انود آن فویل مسی بوده که سلندر را احاطه نموده است
 

 (Hnatiuc, et al.,2012,p490) سرد  یپلازما یهاراکتور یپارامتر ها 1جدول 

 مشعل فرکانس رادیویی(: غیرحرارتی) جت پلازما ودشمی تولید برقی قوس دو بین جرقه از پیش که نورى 
، های کوچک پلازما تولید میکند. غالباً جت پلازماصورت معمول در محدودۀ فرکانس رادیویی شعلهاتموسفیری به

 Surowsky,et al) شودمیای( تشکیل طورمثال، الکترود سوزنی و الکترود حلقهبه)بیشتر از دو الکترود 

,2013,p59).  که در آن الکترود بیورنی به زمین متصل شده در حالی که الکترود مرکزی با توانRF  در فرکانس
MHz 13256  و الکترون های آزاد توسط میدان شودمیتحریک .RF های گاز پس تعجیل گرفته و با مالیکول

-تحریک ایهمالیکول و هاتما) پذیر مختلفیکنند. این برخوردهای غیرایلاستیکی ذرات تعاملزمینه برخوردمی

  Laroussi, Akan.)  شوندمی خارج پایین از بالا سرعت با که کنندمی تولید( غیره و آزاد هایرادیکال شده،

,2007,p785.) قیم طور مستوقایع شود به ای که قراراستتوانند به مادهاین نوع پلازما در جریانی از گازها می
های این نوع پلازما شامل ابعاد کوچک آن، کاربرد آسان مزیت (.Misra, et al,2011,p162) شودمیداده 

 ت.های باریک اسو توانایی نفوذ آن به شکاف

 نوع تخلیه
 * کورونا

  هایپاس تخلیه 

 الکتریکسد دای
 گلید آرک

 اندیکاتور
q[J/L] 11 31-21  511 - 411 

Pd[W] 11-51  5 - 1.5  2511 - 2111 

 (۲۲،ص۱۳۸۸دی و همکاران،)یار احم سرد پلاسمای رآکتور
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پلازمای فشار اتموسفیری: این نوع پلازما باعث کاهش قیمت، افزایش سرعت و وقایع و قابلیت کاربرد در 
تر و ایی را آسانزدما در فشار اتموسفیری، عملیه آلودگیی پلازحرارتهای غیرصنعت گردید. توانایی تولید تخلیه

پذیر فراوانی های تعامل. این نوع پلازما از نمونه( Sampedro, et al, 2005, p32) نماید تر میارزان
نند و کمانند فوتون ها، آیون ها و الکترون ها تشکیل شده است. این ذرات به شدت با اجزای غذا انترکشن می

لفوکسیدیشن، امایدیشن، نایتریشن، سبه منبعی غنی از تعامل کیمیایی مانند دایمریزیشن، اکسیدیشن، دیمنجر 
 .(P´erez-Andr´ es, et al,2019,p115) شوندهایدروجنیشن ویا هایدروکسیلیشن امینواسیدها میدی

 در حفاظت غذا ی پلازمای سرداستفاده
 همگام به آن، در کنار آن تقاضا و عرضه شودمینفوس جهان افزوده  رسد هرروز به تعدادنظر میچه بهچنان
افزایش بوده، در پهلوی آن محققان نیز کوشش برای ایجاد رفاه و داشتن محیطی خالی از آلودگی دست  درحال

رون به که مق) اند دستیابی به پلازمای سرد ها توانستهاند. درمیان این سعی و تلاش شماری زدهبه تحقیقات بی
کی از یزیست را جبران نمایند. ت رسیده به محیطاتا حدودی اضرار و خسار (زیستمحیط صرفه، مفید، دوستدار

 ،ودشمیوجود حرارت انجام  به علتمعضلات مهم در صنعت غذایی در رابطه به حفظ کیفیت مواد غذایی که 
این  ده کهشر نامطلوب در خواص ارگانولپتیک ایی و تأثیوجود حرارت بوده که باعث از دست رفتن کیفیت تغذیه

 (. Sampedro, et al, 2005, p32) گردد ی میحرارتهای غیر امر منجر به مبرم بودن تکنالوژی
یا حرارت های کمتر از حرارت  حرارت اتاقدرجه که در  باشدمیی هعملیعبارت از ی، حرارتتکنالوژی غیر 

ر پارامترهای ب حرارت شوند، بنابراین تأثیرات منفیهای مؤثر واقع میرواورگانیزممورد نیاز برای از میان بردن مایک
تا، توان میتودهای کاربرد اشعه گاما، بیطور نمونه میرساند. که بهای و کیفیت ماده غذایی را به حداقل میتغذیه

جت پلازما غیرحرارتی  -۲شکل

 [۲۲،ص۱۰۰۱اتموسفیری]بلقیسی،

اتموسفیری  : نمای از جت پلازمای فشاربفشار اتموسفیری  سرد پلاسمای دستگاه الف: -3شکل
(Sampedro, et al, 2005, p3) 

 (ب) (الف)
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 دی مؤثر اند بلکه بدلیل ضرورت بهها گرچند تاحدوها و تکنیکالتراسوند، ازون و غیره را نامبرد؛ اما این میتود
  (.Misra,2011,p160) دنندار را تجهیزات پیچیده و گران قیمت قابلیت اجرا

بندی مواد غذایی هم به عنوان نگهدارنده و هم به عنوان محافظت کننده از فساد و آلودگی خارجی مواد بسته 
گر مواد بسته بندی در شرایط مناسب نگهداری شوند. اداری در نظر گرفته مییا صدمه در طی توزیع و گدام

ذایی منتقل اد غوبندی به مها آلوده شوند. این مواد آلوده کننده از طریق بستهتوانند با مایکروارگانیزمنشوند، می
کان دارد ام تواند منتج به ضایعات اقتصادی گردد. به علاوهدلیل فساد میدر ماده غذایی به هاآنشوند و رشد می

صورت عموم، استریلیزیشن در خطوط، پرکردن شیشه توسط ه سبب مسائلی در مورد سلامت جامعه گردند. بهک
شوند. می غیره انجام اسید، آب ازونی شده وپراکساید، پراستیکمایعات کیمیایی اکسایدکننده مانند هایدروجن

رقات شونده یزیشن سطوح غیامل استریلاش بوده کهبیشتر محدود به صنایع بسته بندی  ،کاربردهای اخیر پلازما
 ,Basaran, et al) شودمیدای اکساید و آکسیجن و قابل چاپ و کاهش نفوذ پذیری پولیمیرها برای کاربن

2008,p628یزیشن با پلازمای گازی با حرارت پایین سبب استریلیزیشن سریع و ایمن در مواد بسته (. استریلا
هیچ  ای بدون این که تأثیر معکوس بر خواص مواد و شودمیها ها و فیلمدرب های پلاستیکی،بندی مانند شیشه

 (.Misra,2011,p155) ای به جا بگذاردگونه باقیمانده

ت هدای ،انتقال آب ،عمل آوری سطح پولیمیرها در ابعاد مایکروسکوپی جهت افزایش خواص پخش قطره آب 
درگاه، عبدالهی)  % 88جات از آب تا مرکباتی ادویه (، حذف161،ص1386مسائلی و برهانی،) الیاف برق

غیرفعال کردن  و (Satoh, et al,2007,1142) (، تصفیه و ضد عفونی کردن آب163ص ،1411ودیگران،
سبزیجات و بدون تغییر در ویژگی های حسی از جمله کارکردهای مهم  ،میکروب های آلوده بر روی میوه ها

 (.Mishra,2016, p18) شوندپلازمای سرد محسوب می
موجب نگرانی  ،رودکه یکی از محصولات زراعتی مهم و گران قیمت جهان بشمار می حفظ سلامت زعفران 

یا  سازی فلورمیکروبیهای مناسب جهت غیرفعال؛ یکی از روشباشدمیکننده مصرف چنینهمتولیدکننده و 
. خانم باشدمی( بکارگیری پلازمای سرد Fernández,Thompson,2012,p682) هامایکرواورگانیزم

دقیقه توسط پلازمای  12و  9، 3ی صفر، هاآناکبریان و همکاران زعفران را در تحت تابش پلازما در مدت زم
 اکلینظیر باکتری اشرشی ،های کیمیایی و میکروبیسرد با استفاده از گازهای نایتروجن و هوا بر خصوصیت

(Critzer,et al,2007,p2294انتروکوکوس فکالیس، سالونیلا ،) (Fernández, et al,2013,p26 ،)
 ینبا بهتر را تحت پلازمای سرد از گاز هوا ،دقیقه 12کپک و مخمر مورد بررسی قرار دادند که مدت زمان بهینه 

 (.425. ص ،1398اکبریان و همکاران، ) اندنتیجه گزارش داده
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ها در جهان صورت گرفته است اما در میان محصولات غذایی، هکه پیشرفت و توسعه در تمامی عرصبا آن
 &,Misra) دار بوده استبخور( کمترین اعتماد را Ikawa,2010,p37) گوشت و محصولات گوشتی

Jo,2017,p2شامل منجمد  ی را کههای روشهمه ،(. چون دانشمندان و محققان برای حفظ سلامت آن
ی فعالیت ، کاهندهpHهای حرارتی، محصور تکنالوژیکی نظیر تغییرات هایدریشن، روشسازی، سردسازی، دی

کدام یچبکار گرفته اند اما ه می شوند را های فعالبندیجات و بستهها، بکارگیری مسالهآب، استفاده ضدمیکروب
شده  هانآها به نحوی سبب نقض ساختاری و از بین رفتن بافت این روش تماماند؛ بدلیل اینکه جوابگو نبوده

آقای میسرا و جو بعد از بررسی و مطالعات برروی  (.Barbosa-Canovas, et al,2014,p422) بودند
نیز منابع پلاسمایی فشار اتمسفر با گاز  و 2Oیا  He ،Ar ،2Nگازهای القایی مانند ها توسط پلازما باگوشت

ا پلازمای فشار اتموسفیر ب ،لات آنمحیط، متوجه شدند که بهترین پلازما برای حفظ سلامت گوشت و محصو
 .(Misra,& Jo,2017,p18)  باشدمیگاز محیط 

جات چه در مسالهاند؛ چنانجات روش غیر حرارتی را پیشنهاد نمودهخانم عبدی و همکاران نیز برای مساله 
ه موجود رغیهای ایسچریشیا، بسیلوس سیروس، اسپرجیلیوس فلاوس ومخصوصا مرچ سرخ مایکرواورگانیزم

دقیقه اعلان  21تخلیه مانع برقی الکترود شناور به مدت  یاز قراردادن در معرض پلازما . خانم عبدی بعدباشدمی
ای هچنان نابود کردن مایکرواورگانیزمنمودند که یکی از بهترین روش جهت حفظ کیفیت و مزه محصول و هم

 اشدبمیتخلیه مانع دای الکتریکی الکترود شناور استفاده از پلازمای  ،های مرسومالذکر بجای روشفوق
(Aydin,2007,p1016, abdi, et al, 2019,p247.) 

 گیرینتیجه
گان و ترویج سبک زندگی سالم، تقاضا برای مصرف کنندههای اخیر، به علت افزایش تقاضای مصرفدر سال

ای ه. از طرفی خطر آلودگی مایکرواورگانیزممواد غذایی تازه، با حداقل محصول بطور پیوسته افزایش یافته است
سازی، مورد مصرف صورت خام و بدون هیچ آمادهبه علت اینکه اکثر محصولات به کننده و فاسد مولد امراض

مرتبط با مصرف محصولات خام و تازه، در این اواخر امراض  د، همواره وجود داشته و خطر شیوعنگیرقرار می
پوشی است. در پاسخ به افزایش تقاضا برای بالا بردن کیفیت و سلامت مواد چشممستدل، مستند و غیرقابل 

 [Misra, Cheorun,2017,p18های گوشت]پلازماسازی سطح تکه-4شکل

 و

هوا/گاز  قیتزر

 اصلاح شده

از گونه  یمنطقه غن

 فعال یها

های حامل  ساختار

 الکترود
م

 نطقه تخلیه
محصول 

ضد عفونی شده 

 خارج شد
 

هوا/گاز  قیتزر

 اصلاح شده
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 ،های در حرارت نازل جهتتوسعه روش ،غذایی ترین اختراعات در صنایع تجاری و مخصوصاًغذایی، یکی از مهم
ا حفظ بی( آن یی و بویاذایقه) و کیفیت حسی  دلیل کاهش تأثیر محصول برارزشبه ،محافظت مواد غذایی

سازی در پروسس مواد غذایی جهت غیرفعال ،. اکثر تکنالوژی امروزی درحال ظهورباشدمیایمنی غذایی 
برقی پالسی،  یهاآنو استاتیک بالا، میدرفزیکی دیگر، نظیر حرارتی، فشار هایدها توسط تداوی مایکرواورگانیزم

. روش پلازمای غیرحرارتی بطور شگرفی باشدیم، ازون و جدیداً پلازمای غیرحرارتی UVاستفاده از اشعه 
ها را کنترل ها، برخی مخمرها وسمارقنظیر اسپورها، ویروس مولد امراضهای توانسته است مایکرواورگانیزم

بخشی های امیددار محیط زیست و اقتصادی است که افقنماید. از طرفی پلازمای سرد تکنیکی نوین، دوست
ولات و خدمات در این حوزه ارائه داده است. این تکنیک امروزه در بسیاری از را برای بهبود کیفیت محص

یافته است. در بین انواع پلازما، پلازمای سرد به دلیل کار در حرارت  کاربرد فراوانی های دانش تکنالوژیشاخه
 ست.وانی یافته احدود حرارت اتاق( در کاربردهای بیولوژیکی و صنایع مختلف غذایی کاربردهای فرا) پایین 

ها، وتون ها، فکه دارای الکترون شودمیشده شبه خنثی اطلاق  چنانچه بیان شد اصطلاح پلازما به گاز آیونایز
  های بنیادی یا تحریک با چارج خنثی خالص است.های آزاد در حالتها و اتومآیون
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ر های نازک پروسکایتی باثر بازپخت بر خواص اپتیکی لایه بررسی

 تبخیری ۀپایه بیسموت تهیه شده به روش یک مرحل
 

 
  یر یسورگل کشم یاحساس و پوهندو  لیمحمد اسمع اریپوهن

 پوهنتون بلخ -تعلیم و تربیه  پوهنځی

 
 

 دهیچک

های اپتیکی لایه هایگراد بر ویژگیدرجه سانتی 251 و 211، 151، 111 خت در حرارتدر این مطالعه اثر بازپ
 ها توسطنشانی نمونهمورد بررسی قرار گرفت. فرآیند لایه 6AgBiI2Csپروسکایت دوجزئی بر پایه بیسموت 

نومتر انجام شد. نا 311 ها در ضخامتنشانی نمونهلایه روش تبخیر فزیکی بر روی زیرلایه شیشه انجام گرفت.
بررسی  nm751-351های طیف جذب در محدوده طول موج گیریها با استفاده از اندازهخواص اپتیکی لایه

ها با استفاده از روش تائوک و سوانپل به دست آمد. و ضریب شکست نمونه (Band gap) شد. نوار ممنوعه 
یابد و برای نمونه بازپخت شده در حرارت ه کاهش مینتایج نشان داد که با افزایش حرارتی بازپخت، نوار ممنوع

 16/3الکترون ولت و ضریب شکست آن در محدوده لبه جذب به حدود  67/2به حدود  گراددرجه سانتی 151
گراد، ضریب درجه سانتی 151دهد که با افزایش حرارت بازپخت برای حرارت بیشتر از رسد. نتایج نشان میمی

 یابد.کاهش می موجشکست وابسته به طول 

  نشانی تبخیریبیسموت، پروسکایت، بازپخت، خواص اپتیکی، لایهها: کلیدواژه

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 پوهنتون بلخ

  بلختحقیقی  - یمجله علم
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 قدمهم

زین ای هستند و به عنوان یک جایگهای خورشیدی فتوولتائیک منابع انرژی تجدیدپذیر امیدوارکنندهسلول
رین نسل از شوند. جدیدتی در نظر گرفته میهای فسیلهای تولید انرژی مبتنی بر سوختمناسب برای سیستم

های خورشیدی است، سلولمورد توجه جوامع علمی قرار گرفته 2114های خورشیدی که از سال سلول
های خورشیدی لی سلوترین تکنولوژی درحال پیشرفت در زمینهعنوان سریعباشند که تا امروز بهپروسکایتی می

بر پایه  های پروسکایتیهای فوتولتائیک برتر جاذبپیشرفت بیشتر به ویژگیاین  .شودمینانوساختار شناخته 
که  باشدیمهای بسیار جذاب این مواد پروسکایتی، شکاف انرژی قابل تنظیم آن . یکی از ویژگیباشدمیسرب 

لف های مختترکیبی از هالوژن چنینهمهای مناسب و توان با تعویض هالوژن و استفاده از هالوژنمی
 .(Seri et al., 2021)  کردهایی با رنگ و شکاف انرژی مختلف ایجاد پروسکایت

دی های خورشیهای خورشیدی پروسکایت هالید سرب با سلولشده سلولتبدیل توان گزارش بازدهاگرچه 
ازی س ها یک چالش اساسی در برابر صنعتیسیلیکونی تجاری رقابتی است، سمی بودن سرب در این پروسکایت

رب انجام های بدون سای برای سنتز پروسکایتهای گستردهو تولید در مقیاس وسیع آن است. به تازگی تلاش
های بدون سرب توجه را برای پروسکایت Pb+2عنوان جایگزینی برای ( بهBi+3)  شده است. اخیراً، بیسموت

( ساختار I-) ( و ید I3NH3CH+) آمونیوم های متیل تواند با یونجلب کرده است، زیرا این عنصر غیرسمی می
های خورشیدی مبتنی بر حال، سلول. با این(Chen, 2017) پروسکایت را تشکیل دهد 

9I2Bi3)3NH3CH )دهی های رسوببرخوردار هستند. این عملکرد ضعیف ناشی از تکنیک از بازده پایینی
 Liu et)  شودمیهای پروسکایت بر روی لایه محلول است که منجر به ریخت شناسی و پوشش ضعیف لایه

ZhaoZhu, 2014; al., 2013)نشانی پروسکایتهای پروسکایت متأثر ازروش لایهشناسی لایه. ریخت 
ا هدهی، نسبت مواد اولیه، محلولزمان حرارتروی بستر، شرایط محیطی هنگام رشد لایه، حرارت پخت و مدت

ی جاذب پروسکایت نشانی لایههای متعددی برای سنتز و لایهو روش باشدمی های مورداستفادهو افزودنی
شده است که هرکدام دارای مزایا و معایبی هستند و وابستگی شدیدی به مواد مورد استفاده در ساختار گزارش

یرد. گاین ماده مورد استفاده قرار می نشانی زیادی در ساخت لایه نازک ازهای لایهپروسکایت دارد. تکنیک
اعتقاد بر این است که پارامترهای اپتیکی مواد لایه نازک به طور کلی با همان مواد در حالت حجمی متفاوتند و 

 Wang) ، شدیداً وابسته است شودمینشانی در آن انجام این اختلاف پارامترهای اپتیکی به شرایطی که لایه

et al., 2020). 
به  6AgBiI2Cs در این تحقیق عمدتاً به بررسی میزان وابستگی خواص اپتیکی لایه نازک پروسکایت

خصات . مششودمیهای خورشیدی پروسکایتی به حرارتی بازپخت پرداخته عنوان یک لایه جاذب نور در سلول
 ها در اثر بازپخت مورد بررسی قرار گرفت.و ضریب شکست نمونه (Band gap) اپتیکی از قبیل شکاف انرژی

 هامواد وروش
فرمامید اضافه کرده و درب متیللیتر دیمیلی 11را به  21:1:با نسبت مولی  CsI3AgI:BiI:ابتدا ترکیب 

هیتر( حل شدند. سپس ) تحت همزن مقناطیسی C81دقیقه در حرارتی  31ظرف را محکم بسته و به مدت 

ساعت قرار داده شده و پس از سرد شدن در  6به مدت  C 121در حرارت  (Oven) ظرف را در داخل آون
را بیرون آورده و با ایتانول شستشو داده شد. در هر مرحله شستشو با سانتریفیوژ  حرارت اتاق، محتوای ظرف
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مایع روی آن دور ریخته شد تا مایع شستشو کاملا شفاف شد. محصول سانتریفیوژ شده داخل آون در حرارت 

C 61  ساعت کاملا خشک شد. 3به مدت 

خلأ با استفاده از دستگاه تبخیر حرارتی، ابتدا با استفاده از روش تبخیر در  6AgBiI2Csپس از تهیه پودر 

نشانی بر روی لایه فرایند لایه mbar 4-115گرم پودر تهیه شده را در قایقک تنگستن قرار داده و در فشار  1
شروع شد. ضخامت  nm/s 1متر از بوته تبخیر قرار داشت با متوسط نرخ تبخیر سانتی 31ای که در فاصله شیشه

گیری با استفاده از بلور کوارتز نصب شده در محل نگهدارنده زیرلایه اندازه nm 311یل شده تقریباً های تشکلایه
 شد.

به  C 251و  211، 151، 111ها را در حرارت محیط و در مجاورت هوا تحت حرارت در مرحله بعد لایه
ریخت شناسی( پروسکایت ) برای مطالعه و بررسی پوشش سطح و مورفولوژی .دقیقه بازپخت شدند 31مدت 

ها با های اپتیکی نمونهاستفاده شد. جهت تعیین ثابت (SEM) ایجاد شده از میکروسکوپ الکترونی روبشی
 گیری شد.و در حرارت اتاق اندازه nm 751-351ها در ناحیه نمونه سنج طیف جذبیاستفاده از دستگاه طیف

 تعیین خواص اپتیکی
 کند ضریب جذب و انرژی فوتون تابیده شده را به صورت زیر بیان می تئوری جذب اپتیکی رابطه بین

(Manifacier et al., 1976): 
(1)  𝛼ℎ𝜈 = 𝑘 (ℎ𝜈 − 𝐸𝑔)𝑚 

𝛼 که در آن = −
1

𝑡
𝑙𝑛  ( 𝐴)، h  ،انرژی فوتون تابشیA ،جذب t ضخامت لایه وk  یک عدد ثابت

برابر نیزعدد ثابتی است که برای نیمه هادی با شکاف انرژی مستقیم تقریبا  mاست. مقدار 
1

2
و برای نیمه هادی  

 .(Yang et al., 2019) است  2با شکاف انرژی غیرمستقیم برابر 

𝐸𝑔گاهبرابر صفر شود، آن 2(𝛼ℎ𝜈)  هرگاه (1) در رابطه  = ℎ𝜈  خواهد شد. لذا با برون یابی

توان از روی گراف می چنینهممی توان مقدار شکاف انرژی را بدست آورد.  ℎ𝜈بر حسب  2(𝛼ℎ𝜈) نمودار
 به مستقیم یا غیرمستقیم بودن شکاف انرژی پی برد.

 د آیدرناحیه تداخلی با استفاده ازرابطه سوانپل به دست میهای تهیه شده برای نمونه ،nضریب شکست

(Swanepoel, 1983): 

(2) 
1

2 2 2 2( )n N N S   

(3)  
2 1

2
2

S
N ST


   

 :به صورت زیر تعریف می شود Tضریب شکست زیرلایه وS که

(4)  max min

max min

T T
T

T T

-
=

´
 

 .باشدمیبه ترتیب مقادیر اعظمی و اصغری پوش گراف عبور  minTو  maxTکه 
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 بحث
نشان  1شده در شکل های پروسکایت بازپخت( از سطح لایهSEM) تصاویر میکروسکوپ الکترونی روبشی

تر های پروسکایت فشردهبازپخت سطح لایه با افزایش حرارت شودمی. همان طور که مشاهده داده شده است
شکل ) گراد درجه سانتی 211یابد؛ در شرایط بازپخت ها به تدریج افزایش میدانه و اندازه شودمیتر و یکنواخت

ش یافته و سطح متراکم تر است. این افزای های پروسکایتج(، اگرچه تجزیه جزئی وجود دارد، ولی اندازه دانه-1
ها را مهار کند تواند تشکیل حفرهدهد که حرارت بازپخت در لایه پروسکایت بر پایه بیسموت مینتایج نشان می
 های پروسکایت را بهبود بخشند.و کیفیت لایه

  یشده در حرارتهاباز پخت های پروسکایتی لایهروبشی الکترون کروسکوپیم ریتصاو: 1شکل 

 . C 251د( ) ، C  211ج() ، C 151ب( ) ، C  111الف()
موج برای حرارت مختلف بازپخت را نشان های پروسکایت بر حسب طولالف( طیف جذبی لایه) 2شکل 

یابد و در ها افزایش میبا افزایش حرارت بازپخت، جذب در نمونه شودمیدهد. همانطور که مشاهده می
دهند. زیرا با های بازپخت شده در حرارت بالاتر جذب بیشتری از خود نشان میاه لایههای کوتموجطول

یابد و این باعث افزایش ی کاهش میهاآنها افزایش و فضای خالی بین دافزایش حرارت بازپخت اندازه دانه
 .شودمیجذب 
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آید. همانطور که ها به دست می( به انرژی فوتون) ها از وابستگی ضریب جذب نوار ممنوعه اپتیکی نمونه

خطی است و این دلالت بر شکاف نواری  h( بر حسب h) 2منحنی  شودمیب( مشاهده ) 2از شکل 
ها به ها، شکاف انرژی مستقیم نمونهxها تا محور رونیابی خط مستقیم منحنییها دارد و از بمستقیم نمونه

 .آیددست می

های پروسکایت باز پخت شده در ، لایهhبر حسب  h(2) ( نمودار ب) الف( طیف جذب، ) : 2شکل 
 حرارتهای مختلف.

ب( )  2آورده شده است. همانطور که شکل 1ها بر حسب حرارت بازپخت در جدولمقادیر شکاف انرژی نمونه 
مقدار شکاف توان ادعا کرد با افزایش حرارت بازپخت ها، میدهد با مقایسه شکاف انرژی نمونهنشان می

 ,.Nakamura et al) موس نسبت داده شود -تواند به اثر بورستینانرژی افزایش یافته است که می

2020). 
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 . های پروسکایت باز پخت شده در حرارتهای مختلف: شکاف انرژی لایه1جدول 

 (C)  بازپخت  حرارتی بدون بازپخت 111 151 211 251

 (eV) شکاف انرژی  73/2 71/2 67/2 59/2 56/2

یابد. شکاف انرژی یک شکاف انرژی با افزایش حرارتی بازپخت کاهش می شودمیدر این تحقیق دیده 
ا و هنظمی در مرز دانههای باردار، بیهادی از حرارت زیرلایه، میزان ناخالصی، نقص در شبکه، ناخالصینیمه

با حرارتی  n) ) ، تغییرات ضریب شکست 3در شکل  .(Veliev et al., 2018) گیرد ها اثر میسایز دانه
دهد. همانطور که مشاهده محاسبه شدند نشان می (2) که با استفاده از معادله  موجبازپخت بر حسب طول

به بالا  nm 611یابد و از طول موج ( کاهش میn) (، ضریب شکست ) با افزایش طول موج  شودمی
 ضریب شکست تغییر چندانی نخواهد داشت.

 
های پروسکایت باز پخت شده در حرارت مختلف بر حسب طول : نمودار تغییرات ضریب شکست لایه3شکل 
 موج.

 و یابدموج، افزایش میافزایش طولشکست در هر حرارت ابتدا با ، ضریبدهدنشان می 3همانطور که شکل 
ها دارای حداکثر جذب رو در این ناحیه نمونهرسد. از ایندر اطراف انرژی لبه جذب به حداکثر مقدار خودش می

دهد جذب یکند، که نشان مموج، ضریب شکست شروع به کاهش میباشند. با افزایش بیشتر طولاپتیکی می
ضریب شکست به چگالی فضای خالی و  .کندهای کم انرژی میب تابشیابد و شروع به جذماده کاهش می
 .(Senthil et al., 2000) که وابسته به چگالی چیحرارتن ماده است بستگی دارد  هاآنکسر پکیدگی 

است که در  C 151است که مربوط به نمونه بازپخت شده در حرارتی  16/3بیشترین مقدار ضریب شکست 
دهد که ماده از نظر نوری متراکم است می نشان "n" مقدار بالای. باشدمی nm 451-411بازه طول موج 

مواد در بنابراین، در به کاربردن این نوع  .(Born et al., 1999) و سرعت نور در ماده کاهش می یابد 
 شودمیع های بیشتری ساطهای خورشیدی پروسکایتی، به دلیل تابش نور بر روی ماده، الکترونساخت سلول

 .شودمیامر باعث افزایش کثافت جریان سلول خورشیدی و در نهایت افزایش کارایی آن این  و
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 گیرینتیجه

نانومتر با روش تبخیر در خلأ تهیه شدند و در  311به ضخامت  6AgBiI2Csهای نازک پروسکایت لایه

در محدوده طول ها، جذب بالایی را بازپخت شدند. طیف جذبی نمونه C 251و  211، 151، 111حرارتهای 
 eV56/2 تا 73/2ها از موج مرئی و ماوراء بنفش نشان داد. با افزایش حرارتی بازپخت شکاف انرژی نمونه

( نیز برای لایه n) . ضریب شکستباشدمیها در اثر بازپخت کاهش پیدا کرد که نشان دهنده افزایش اندازه دانه
خت ضریب شکست بر حسب طول موج کاهش می یابد که دست آمد که با افزایش حرارتی بازپبه پروسکایت

رسد که آن را برای گراد میدرجه سانتی 151در حرارتی  16/3در بیشترین مقدار خود در محدوده لبه جذب به 
 سازد.ساخت ابزارهای اپتوالکترونیک مناسب می
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دهی هایپر ترمال( انساج توموری با حرارت) تداوی فوق حرارتی 

 طلا نانو ذراتمستقیم لیزر و 
 

 مترجم: پوهنیار محمد عارف عاصم عضو کادر علمی

 پوهنتون بلخ -دیپارتمنت فزیک پوهنحی ساینس

 

 چکیده
 هانآبرای تداوی سرط دوارکنندهیامعنوان یک روش وق حرارتی انساج توموری با استفاده از لیزر بهتداوی ف
نانو  تفاده ازبا اس میرمستقیغ طوربهدهی و یا مستقیم با استفاده از اشعه طوربه توانیم. تومور را باشدمیمطرح 
با حل  نجایات داد. احتمال این دو تداوی در حرار (Plasmon) پدیده روزنانس پلاسمون  طلا بر اساس ذرات

. دانش تطبیق حرارت در منطقه شودمیوابسته به فضازمان تحت شرایط مختلف شرح داده  1معادلات بایوحرارتی
های که ناشی از قرارگیری سنسورها برای نظارت بر کسب حرارت تواند در کاهش درد و ناراحتیتوموری می

تومور  برای توسعه تدوای کارآمد توانندیمکمک کند. خصوصیات مهمی را که  شودمی تومور توسط لیزر استفاده
تعریف  اثرات متابولیزم نظر به اساساً گردد. مشاهده شده است که معرفی می نجایامفید باشند برای اولین بار در 

ون در یک نسج مشخص خ 2جدید، درجه حرارت خون با نرخ متابولیزم در تناسب مستقیم قرار دارد. پرفیوژن
 با بزرگی غالباًمتری شده و یک پارامتر جریان خوبی منجر به یک طول مشخص جدید یک یا دو سانتی

1130   kmW  داخل یک معادله بایوحرارتی تحت طیف وسیعی از  پارامترهااین  راتیتأث. کندیمایجاد
جه حرارت در سرتاسر انساج بیولوژیکی ضعیف بوده ی نوسانات مکانی درطورکلبه. شودمیشرایط، بررسی 

اند که افزایش درجه حرارت های خاصی مشاهده شدهبسیار سریع دارد. نمونه 3ایهای جبههسینتیک حالنیباا
 دهند.را با در نظرداشت ماهیت و اندازه تومور نشان می

 زما، حرارت دهی لیزریطلا، رزونانس پلا نانو ذراتتداوی مافوق حرارتی، های کلیدی: واژه
 

                                                      
1 Bio-Heat 
2 Perfusion 
3 Front kinetics 

 پوهنتون بلخ

  بلختحقیقی  - یمجله علم

 0413| سال  2شماره  31| جلد  طبیعی علوم حوزۀ
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 مقدمه
ری دهی لیزی درجه حرارت در رابطه با تداوی مافوق حرارتی با استفاده از اشعهسازمدلاین مقاله به بررسی 

پردازد. حجرات در انساج توموری به درجه های بیولوژیک میبرای حرارت دادن و حذف انساج توموری در اندام
نجر دهند که مای را در مقایسه با حجرات سالم نشان میات قابل ملاحظهحرارت بسیار حساس هستند و تغییر

تار را این رف علاوهبه. شودمیبه مهار و بازدارندگی گردش طبیعی عناصر غذایی و آکسیجن در حجرات توموری 
ابل بین متقتوان برای ایجاد راهبردهای درمانی با توانایی تمایز بین انساج سالم و توموری و تنظیم اثرات می

های کافی مورد استفاده قرار داد. انرژی رسوب یافته بر العملها و عکسلیزرها و انساج زنده برای ایجاد پاسخ
به  باشدیم هاآنکوتاه بیشتر از انرژی پیوندی  موجطولروی انساج بیولوژیکی توسط لیزرهای با انرژی بالا و 

برای حذف و از بین بردن تومورهای با اندازه میکرون به کار برد.  توانیماین معنی که حرارت این لیزرها را 
ر با تر را که سازگاکم موجطولتر و های حساس به نور احتمال انعکاس به استفاده از لیزرهای با قدرت کمرنگ
 (.4-1)  سازدیم ریپذامکانها است های جذبی رنگطیف

های سنتی بر اساس جراحی، یک روش جایگزین تدوای وانعنبهمافوق حرارتی( ) درمان هایپر ترمیا 
های کاهش اثرات جانبی و اختلالات درمانی معرفی شده است. موفقیت آن ی و رادیوتراپی با مزیتدرمانیمیش

کنترل زمانی و مکانی افزایش درجه حرارت در  ازجملهمفصل و دقیق انتقال حرارت  لیوتحلهیتجزبستگی به 
توان پارامترهای ترموفزیکی مخصوص نسجی را همراه با شرایط رد. در چنین تجزیه تحلیلی، میسرتاسر تومور دا

دهی تومور باید طوری طراحی شود که مطابق مناسب و شرایط مرزی آن مورد استفاده قرار داد. پرتوکل حرارت
 (.8-5) معیاری باشد کنندهمیتنظهای تیم پزشکی بر اساس ماهیت تومور و قوانین با توصیه

 نانو ذراتط توس میرمستقیغدهی آیا تومور در معرض مستقیم اشعه و یا حرارت کهنیالیزر درمانی را بسته به 
با  نتوایمبه دو روش انجام داد. در رابطه با روش دوم، توانایی کاهش اثرات جانبی را  توانیمطلا قرار بگیرد، 

، یک انتخاب مناسب از توزیع نانو ذرات طلا همراه رونیاایش داد. از یابی انساج تومور با دقت بسیار بالا افزهدف
ی هاگنالیسباهم ترکیب شده و موجب افزایش حساسیت ذرات طلا به  تواندیمبا یک روش حسگری موثر 
لیل . به همین دکندیمبه اجرای پروتکل درمانی کمک  تیدرنهاالعمل پذیر شود که فرمان دهنده خارجی عکس

های معین توسط پدیده ی مشخص و شدتهاموجطولات طلا به دلیل پاسخ ویژه خود به لیزرها با نانوذر
 [12-9]گیرندرزونانس پلازمای سطحی اغلب مورد استفاده قرار می

 :شودمیاین مقاله طور ذیل دنبال 
 ت دهی. سپس یک مورد حرارشودمیحرارتی مشهور پنس نخست با تعاریف لازم معرفی معادله زیستی

لا برای ط نانو ذراتتوسط  میرمستقیغمستقیم تومور در تماس با محیط قبل از در نظر گرفتن مورد حرارت دهی 
. توزیعات اولیه درجه حرارت نخست قبل از توسعه زمانی درجه ردیگیمیک تومور عمقی بدن مورد بررسی قرار 

های ویژه برای کمک به ها و کاربردپس مثالو س شودمیاجرا بررسی  زمانمدتحرارت از حیث قدرت لیزر و 
 رائهای ترموفزیکی و بیولوژیکی مناسب و انواع انساج بیولوژیکی پارامترهابا  کارآمدی تداوی راهبردهاتوسعه 

 شوند.می
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 حرارتیمعادله زیستی
دهی تپروسه حرار (Monitoring) ی دمایی در سرتاسر منطقه تومور برای پایش گرهاحساستفاده از 

معادله  با حل ییهامدلطراحی  یی باهایناراحتیی برای کاهش چنین هاتلاشبرای بیمار بسیار دردناک بوده و 
 تحت شرایط منطقی کاربردی انجام شده است.  [13]بیوحرارتی ذیل 

 
          1,,,

,
trQQtrTTCttTk

t

trT
c mbbbb 




 

اندیکس اشاره به تومور دارد.  اشاره به خون و سمبول دومی بدون bکه در آن اندیکس trT  دهندهنشان ,

به ترتیب به کثافت،  kو  ρ, c یهاسیکاندعملگر گرادیان است.  و  tو زمان  r ساحه درجه حرارت در نقطه

درجه حرارت خون است. تولید  bTسرعت ریزش خون و  ωظرفیت حرارتی و هدایت حرارتی اشاره دارد، 

توسط اشعه لیزری  دشدهیتولحرارت  کهیدرحالاست  mQحرارت متابولیکی حجرات زنده  trQ است.  ,

، و دهدیمسرعت انرژی حرارتی جذب شده در هر واحد حجمی نسج بیولوژیک را نشان  1طرف چپ معادله 
سمت راست سرعت هدایت حرارت بر اساس قانون فوریه بوده و بخش دوم سرعت جریان بخش نخست در 
های خونی است. جریان حرارتی و تبادله حرارت توسط گردش خون اطمینان از تنظیم حرارتی حرارت داخل رگ

مقدار خاصی از انرژی معادل با وارد سرخرگ شده و  bTرا در سرتاسر بدن به دنبال دارد. خون با درجه حرارت 

][ TTC bbbb  شودمیو موجب تنظیم درجه حرارت نسج  کندیمرا تبادله. 

ی رامترهاپااولیه و مرزی علاوه بر استفاده از مقادیر مناسب برای  طیشرای مستلزم آگاهی از حل چنین معادله
توسط لیزر را  دشدهیتولید حرارت متابولیک و انرژی بیولوژیکی و حرارتی فزیکی انساج، سرعت جریان خون، تول

طلا  اتنانو ذری مستقیم تومور با اشعه قبل از روش حرارت دهی با ریقرارگدارد. این مسئله نخست تحت روش 
 گیرد.صورت می

 دهی لیزری مستقیمحرارت
. حل این مسئله مستلزم شودمیور آغاز با تابش اشعه لیزر روی توم 0tدهی در زمان حرارت پروسه

داشتن دانش اولیه از توزیع درجه حرارت    rTtrT 00,   است که به خواص ترموفیزیکی و

 بیولوژیکی تومور علاوه بر شرایط محیطی حساس است.

توزیع درجه حرارت اولیه  xT0 
 ( و هدف مربعی را در کهالف)  1ل هندسی مستطیلی شکل برای سهولت و بدون از دست دادن کلیات، شک

و تنها  ماندهیباقدرجه حرارت ثابت  yozگیریم. در محور صفحه درون آن قرار گرفته است را در نظر می
طلا است که  نانو ذراتسط تو میرمستقیغدهی اشعه دهندهنشانب( در این شکل )  4دارد. پنل xبستگی به 

 در بخش بعدی مورد بحث قرار خواهد گرفت.

، دمای اولیه نجایادر  xT0 آورد: به دستتوان با حل معادله ذیل را می 

                                                      
4 panel 
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bTرت موثر خون و درجه حرا blشده را نظیر طول مشخص معرفی داًیجداین معادله خصوصیات    بسته به

 :دهدیمنشان  mQتولید حرارت متابولیک 
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bT مؤثری است که در آن درجه حرارت خون از مقدار فاصله دهندهنشان blطول مشخص   برابر با درجه 

ی با استفاده از شرایط مرزی مناسب حل کرد. در تماس آسانبهتوان ( را می2) . معادله شودمی BTحرارت بدن 
 توان نوشت:تواند جریان حرارت را جبران کند و می( هوا میConvection) با محیط، جریان 

  00

0




xTTh
dx

dT
k ee

x

 

 الف را ببینید(. 1شکل ) درجه حرارت محیط است  eTپارامتر همرفت هوا و  ehکه 

  
ب(: حرارت دهی با توزیع ) ی آن بعدکمستطیلی و شکل ی الف(: حجم تومور در سیستم مختصات)  1شکل 

طلا و تکثیر توزیع دمایی روی  نانو ذراتبا انتشار  rاز یک هدف کروی با شعاع  کیشما تطلا. طرح  نانو ذرات

طرح شماتیک از ) طلای منفرد  نانو ذرات trT ,  در برابرr.) 
Lxدر دیگر سوی تومور در   آیا تداخل با انساج سالم ایزوترمال است یا  کهنیا، دو احتمال بسته به

د اول، ادیاباتیک ممکن است وجود داشته باشد. در مور LxT 0  برابر با درجه حرارتBT  کهیدرحالاست و 

در مورد دومی، مشتق  xT0 های ریاضی تا حدودی رود. در هر دو مورد اصول و پیچیدگیاز بین می

اد که توان نشان دمورد تداخل ایزوترمال، می . برایشودمی ارائه نجایابوده و تنها نتایج نهایی در  کنندهخسته

(

 ب(

ال

 ف
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   (5) :شودمیگراف درجه حرارت با معادله ذیل حاصل 
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که     bTxTxT  blLهای و نسبت 00 /  به ترتیب بیانگر اندازه تومورL  تا ریزش خونی

eeشده معرفی داًیجد. سمبول طولی باشدمیا و طول جریان هو hkl / ای است که در آن بیانگر فاصله

به دمای سطح  eTدرجه حرارت محیط از  00 xT  5. اگر در معادله شودمینزدیک، Lx   ،گردد

 داریم:  BTLxT 0 0در  کهیدرحالx ، یک پارامتر  صورتبهدرجه حرارت اثرات چند پارامتر را

 توان طور ذیل نوشت:دهد که یکی آن را مینشان می
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 00 

،شودمیبه صفر نزدیک  در دامنه ریزش ضعیف، زمانی که  00 xT  دهد که نشان میBT  مستقل

 بزرگ بوده و نتیجه مورد انتظار به شکل ذیل خواهد بود: های جریان بالا . برای سرعتباشدمی از 

  eTxT  00 

Lxدر سطح میانی یا تداخل  کهیدرصورت   به شکل ذیل خواهد بود: (2)  آدیاباتیک باشد، حل معادله 
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Lx کهیدرصورت  ذیل است: صورتبه، آنگاه نتیجه 
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دهد نسبت که نشان می   LxTxT  00 است به این معنی که در  ch صورتبه 0/

. ریزش و جریان ماندیمرود و درجه حرارت در سرتاسر تومور ثابت باقی می 0های ریزش پایین سرعت

خون در سرتاسر انساج ایجاد یک مکانیسم جریان که با پارامتر   2/1
bbbb ckh   شودمینشان داده. 
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113104 صورتبه، (17 و 16) ترین مورد کاربردیمقادیر رایج برای   KJkgQm،
135.0  skgmbb  113104و  KJkgcb 115.0و  KWmk و این  باشدمی

KTbمقادیر  2 هعلاوبه دهنده این است که تولید حرارت متابولیک ناچیز نیست.دهد که نشانمی را 

cmlb 7.1  1133و  mKWhb  به این معنی است که برای یک جریان هوایی باeh  نزدیک

1133به   mKW ،el  برابر باbl  تر برای جریان هوایی پایین کهیدرحالخواهد بود (
1110  mKWhe های . توجه کنید که نسبتشودمی(، این مقدار بسیار بیشترeb ll beو  / hh / 

 برابرند.

گراف درجه حرارت اولیه    bTxT  دهنده وابستگی مکانی ضعیف در منطقه تومور اما با حساسیت نشان 0/

ebبالا به  ll است. افزایش مقدار دومی موجب کم شدن کارایی اشعه دهی شده و کم شدن آن موجب  /

 .شودمی eTیکسان شدن درجه حرارت سطحی با درجه حرارت محیط 

های لیزری، اطلاعات از چگونگی توزیع دهی مستقیم توسط اشعهبرای رسیدن به یک راه حل موثر از حرارت
ه دست مکان بکه با حل معادلات زیستی حرارتی وابسته به زمان باشدمیرارت اولیه تا یک حدی لازمی درجه ح

 آید و در ادامه به آن پرداخته شده است.می

 های زمانی و مکانی درجه حرارتگراف 4-9
ل ه تفاضلی ذیدهی مستقیم با لیزر از حل معادلهای زمانی و مکانی درجه حرارت با در نظرداشت حرارتگراف
 آید.می به دست
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 دهد:که دو زمان مشخص و مجزا را نشان می

 /2
bb lT   وckLb  /,/2   اولین انتروال زمانی باشندیمانتشار حرارتی .b 

دهنده آرامش درجه حرارت در تومور نشان دومین  هکیدرحالدهنده ریزش خونی در نسج بیولوژیک بوده نشان

2به صورت  0qبرخورد  شدت بهبستگی  Pاست. توان لیزر 
0 / LqP   الف را ببینید(. 1شکل  ) دارد 

حل این مسئله با فرض ثابت بودن درجه حرارت اولیه تحلیلی را برای  حلراهیک  ]18[ شیه و همکاران

  bTxT 0  ی از اثرات ریزش خون و متابولیسم آن گزارش کردند:پوشچشمو 
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که  txT ,  وplT  شوند:( به صورت ذیل تعریف می19) تابع خطای مکمل 

  

     erfXerfcXkLpTTtxTtxT plb  1;/2;,, 

کند. این ترکیب می باهمای است که مکان و زمان را پارامتر تک نقطه نجایاهای مهم در یکی از شاخص
های مهم یک پروسه انتشار با فاصله انتشار متوسط متناسب با زمان بوده که انتشار آن به رفتار از مشخصه

 صورت ذیل است:

tx 4
2

 

 ریزش و متابولیسم خون اثرات
ی زمانی رهایمتغمعادله تابعی از  حلراهی جدید شده و نوآوراثرات ریزش خون موجب ایجاد یک  واردکردن

نظر به  شودتعریف  bو پیمایش زمانی با طول  bl. اگر پیمایش مکانی با طول شودمیو مکانی جداگانه 

 ایج به شکل ذیل خواهند شد:این، نت
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با توسعه  xerfc  از حیث  0و اگر  11توان به صورت معادله را می 13باشد، معادله 
 ؤثرمن و استفاده از مقادیر نوشت. لازم به ذکر است که متابولیسم نظر به تعریف جدید یعنی درجه حرارت خو

bT  ی جابهbT آید.به دست می 

دهند که تنظیمات درجه حرارت نشان می (2) ی نشان داده شده مربوط به درجه حرارت در شکل هاجبهه
 دهندهنشانهای الف و ب ضعیف بوده اما افزایش درجه حرارت با زمان به صورت سریع رخ داده است. پنل

 تاًنسبی پایین جریان خون، درجه حرارت با سرعت هاسرعتحساسیت بالا به ریزش و تزریق خون است. در 
دهی رخ داده و درجه های حرارتو با افزایش سرعت جریان، میرایی و تعدیل پروسه ابدییمسریعی افزایش 

ی افزایش درجه حرارت را درک کرد خوببه توانیم، (3) ل رسد. در شکحرارت در کوتاه مدت به حد پایداری می
. پرفیوژن خون دهدیمتحت میرایی شدید به دلیل مکانیسم تنظیم خون رخ  با افزایش مدتکوتاهزیرا در 

 هدهندنشان هایمنحنآن را در پنل ب مشاهده کرد زیرا  توانیمکه  شودمیدر مراحل اولیه  ریتأخموجب ایجاد 
/1.0) یک شیب اولیه افقی قبل از افزایش شیب هستند  t.) 
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: 2شکل   plTtxT  LXدر برابر  ,/   1.0را برای الف:  11معادله  /tی مختلف هاآنزمدر  /

 دهد.جریان خون قوی( را نشان می)  5.0یف( و ب: جریان خون ضع)

 طلا نانو ذراتتوسط  میرمستقیغاشعه دهی 
منابع برای  ،باشندینمی دسترسقابلمستقیم برای اشعه دهی لیزری از محیط بیرون  طوربهتومورها  کهازین

ر اهمیت است. پنل ب د حائزیی درمان بسیار طلا برای افزایش کارا نانو ذراتتوسط  میرمستقیغدهی حرارت
. در همین شکل دهدیمطلا نشان  نانو ذراترا در یک تومور کروی واقع در  گسستهتوزیع درجه حرارت  1شکل 

-21[ طلا با شکل هندسی کروی نانو ذراتمشاهده کرد که نمودار درجه حرارت کروی در مجاورت  توانیم
توان با حل معادله زیستی حرارتی در مختصات کروی با بردی، این مسئله را میوجود دارند. از دیدگاه کار ]28

 تر کرد.ساده باشندیمطلا  نانو ذراتای بیانگر منابع نقطه کهنیافرض 
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. حل این معادله مستلزم داشتن شودمیآخرین جز در قسمت راست معادله از دمای خارجی در تومور دیده 

نش از توزیع اولیه دا   rTtrT 00,  گفته شد تعیین کرد. قبلاًکه  طورهمانتوان آن را است. که می 
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 ب(
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 (لف

 )ب( (الف)
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الف:  3شکل   PITtxT  /5.0برای  /tدر برابر  ,/ LX  و مقادیر مختلف.  ب: تقویت

  PITtxT  /1.0ی کوتاه هاآنزمدر  ,/ t  . ( به شیب افقی اولیه نگاه کنید که  8معادله .)را ببینید
IXجریان در پروسه حرارت دهی است. منحنی در پنل الف به  ریتأخیک  دهندهنشان حساس است و  نسبتاً /

 .باشندیمبوده و همگی دارای روند مشابه  ترنییپاکمی  125کمی بالاتر بوده و برای  هاآن

 توزیع دمایی اولیه برای یک تومور کروی

 Pبا محاسبه طرف چپ معادله و برابر قرار دادن مقدار  توانیمدرجه حرارت اولیه برای یک تومور کروی را 
در  0rاشاره به این دارد که اشعه دهی در مرکز برای  اورد. تقارن کروی به دستبا صفر  (14) در معادله 

ماکزیمم مقدار خود است. برای مرزهای ایزوترمال، درجه حرارت برابر با درجه حرارت بدن بوده و نتیجه به شکل 
 زیر خواهد بود:
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است.بیشتر محققان در مطالعات  BTاولیه برابر با کوچک بوده و دمای  ζدر دامنه جریان و ریزش ضعیف، 
 دیتأکما بر این نکته  نجایادر  کهیدرحالاست  bTگذشته فرض کردند که درجه حرارت اولیه برابر با دمای خون 

که این دما درخور توجه بیشتر بوده و بستگی به پارامترهای بیولوژیکی و فزیکی حرارتی مهم در خون و  میدار
 نسج دارد.

 ی دمایی زمانیهاجبهه
اقدام به حل مسائل سینتیکی کرد که اصول ریاضیاتی  توانیمدرجه حرارت اولیه معلوم باشد،  کهیدرصورت

رابطه زیر را به دست  14ی کلاسیکی تبدیل لاپلاس و تغییرات ثابت است. حل معادله هاروشآن ترکیبی از 
 :دهدیم

 )ب(

 (الف)
 (الف)

 )ب(

 



 1413 سال | 2 شماره 31جلد  ،بلخ تحقیقی –علمی  مجله  | 82 

 

 

 

























































































































































































































































odd

oddp

t

R

r
n

R

r
n

t

R

r
n

R

r
n

t

t

R

r
n

erfc
t

R

r
n

t

R

r
n

erfc
t

R

r
n

R

rt

r

R

T

trT









/4
exp

/4
exp

/

1

/2/2
1

/2/2
1

,

22

22

2

 

RkPTPسازی نرمالکه درجه حرارت  4/2
2
  به دلیل ملاحظات هندسی از موارد موجود در معادله 

اندکی متفاوت است. مشخصه زمان انتشار حرارتی  (13) و  (11) /2R  نیز به همین دلیل متفاوت
 مرغیعلو  اندشدهکیتفکاز هم  ی زمانی و مکانیرهایمتغرا ببینید(  13معادله ) شرایط قبلی  برخلافاست. 

، کلیت واحد وجود ندارد. با در نظر گرفتن متابولیسم و شودمیگرفته ن مدنظرجریان خون در محاسبات  کهنیا
 توان حل کرد:جریان خون معادله حرارتی ذیل را می
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 که حل آن مستلزم شرایط اولیه و مرزی یکسان است:

 
 






























 

















































































































 















bb

b

b

b

b

tt

b

l

r
n

b

l

r
n

b

l

r
n

nodd

b

l

r
n

bP

e
t

Rrn
erfc

t

Rrn
erfce

t
t

Rrn
erfce

t
t

Rrn
erfce

t
t

Rrn
erfce

t
t

Rrn
erfce

lrT

trT

























1
1

/2

/

/2

/
2

/
/2

/

/
/2

/

/
/2

/

/
/2

/

/2

1,

2

2

 

   



                                    83  و نانو ذرات طلا زریل میمستق یدهبا حرارت یترمال( انساج تومور پری)ها یفوق حرارت یتداو

 

 0آورد که  به دستتوان آن را است که تنها زمانی می 16متفاوت از معادله  کاملاًبدست آمده  ۀنتیج
عددی،  طوربهب( است اما )  1متفاوت از مقادیر حاصله در مورد توزیع گسسته در شکل  کاملاًباشد. این نتایج 

الف(، موئید وابستگی )  4. شکل باشندیممشابه  کاملاًیث تغییرات زمانی و مکانی نمودارهای درجه حرارت از ح
افزایش  دهندهنشانسینتیک  کهیدرحالمکانی ضعیف حرارتی است. تغییرات مکانی بیش از چند درصد نیست 

ب(. جریان خون موجب کاهش بزرگی و سرعت حرارت دهی  4شکل ) سریع درجه حرارت با زمان است 
ند . شیب اولیه همانشودمیهای جریان بالای خون مشاهده . بهبود خفیف وابستگی مکانی در سرعتباشدمی

ث(.  4ل شک ) در گرمادهی در مراحل اولیه وجود ندارد  ریتأخ گونهچیهمورد قبلی افقی نیست به این معنی که 
 .باشدمی (3) ی موجود در شکل روندهای کیفی مشابه با روندهادیگر 

 کاربردها
مقادیر طبیعی را برای پارامترهای موجود در معادله زیستی درجه حرارت برای طیف وسیعی از انساج  1جدول 

گونه تفاوت بین انساج تومور و انساج سالم مطابق با محاسبات مدل مشاهده نشد. دهد. هیچبیولوژیک نشان می

3/1 باًیتقرکثافت  cmgr  درصد  51 هاآناستخودرصد و برای چربی و  21تا  برای اپیدرمیساست اما

115.0 ضرورتاً kاست. هدایت حرارتی   KWm تر و برای درصد کم 21اپیدرمیس و برای چربی  جزبه

117.3نزدیک به  Cدرصد بیشتر است. ظرفیت حرارتی  21استخوان   KJg هاآنچربی و استخو جزبه 

انتشار مقادیر از  دهندهنشان bظرفیت حرارتی پایین است. پارامتر جریان خیزش خون  دهندهنشاناست که 
12 sec1007.0   12برای چربی تا sec1025.6   رعت . اپیدرمیس دارای سباشدمی هاهیکلبرای

بر  کیلوگرم برحسب bbجریان خون چند برابر انواع دیگر است. در منابع، این پارامتر اغلب با حاصل 

 .شودمیبیان  مترمکعب

 
 رفتار  الف(:)  4شکل   2/, pTtrT  در برابرRr لف، ی مختهاآنزمطلا در  نانو ذراتبرای انتشار  /

رفتار کیفی یکسانی را با مقادیر  5.0و  1.0دهد. ( را نشان می18در معادله )  01.0برای 
ب(:) . دهدیمب( نشان ) در پنل  ترکم  2/, pTtrT    در برابر/t  1.0,01.0برای  نشان  125و

 (الف)

)ب

) 

 )ث(
 )ب(
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ب(، شیب اولیه به صورت افقی )  3که برخلاف شکل  شودمیث(: نسخه جدید در زمان کوتاه دیده ) و  دهدمی
 نیست.

تشار . اندهدیمهای مربوط به خواص انتقال حرارتی را برای انساج بیولوژیکی یکسان نشان داده (2) جدول 
بر ثانیه است اما تا یک فاکتور دو برابر برای اپیدرمیس و سه  متریلیم 1215حرارتی بتا برای بیشتر انساج حدود 

است  متریسانت 2تا  1 معمولاًو برای استخوان دو برابر بیشتر است. طول جریان خون  ترکم هایچرببرابر برای 
بوده و برای  ترکمدی تا حدو هاآناستخودقیقه است. این ارقام برای  31 معمولاً τزمان جریان خون  کهیدرحال

دقیقه برای یک  11کمی بالاتر از  . زمان مشخص حرارتی در انساج باشدمیپوست و چربی کمی بیشتر 

/2اپیدرم است و برای چربی کمی پایین است. نسبت  جزبه متریسانتتومور با اندازه   b  با افزایش

. متابولیسم موجب افزایش درجه حرارت خون تا دو برابر ابدییمو اندازه تومور افزایش سرعت جریان خون 
. اگرچه این اعداد و مقادیر منجر به افزایش درجه حرارت انساج تومور شده و این مقدار سازگار با راهبرد شودمی

 .باشدمیدرمان هایپرترمیا 
 یکیولوژیبیکی انساج ی حرارتی فزپارامترها: مقادیر طبیعی برای 1جدول
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 : خواص منتخب توزیعات درجه حرارت مکانی و زمانی برای انساج بیولوژیکی یکسان2جدول

 
 

 یریگجهینت
ی هایپرترمیایی موثر آگاهی و دانش نمودارهای درجه حرارت راهبردهاهای مهم برای توسعه یکی از چالش

ی تحلیلی ساده هامدلمطالعه در جهت حل این چالش بر اساس مناسب برای ماهیت و اندازه تومور است. این 
 است. اثرات جریان خون، متابولیسم و شدت تابش شدهانجام نظر موردی فزیکی و بیولوژیکی پارامترهامکمل با 

ی مستقیم و حرارت دهی درجه حرارت زیستی با تفاوت بین هامعادلهلیزری با معادلات ساده از حل برخی 
ز شرایط تحت طیفی وسیعی ا آمدهدستبهطلا بررسی شده است. نتایج  نانو ذراتتوسط  میرمستقیغحرارت دهی 

زمان  دهد اما در طییک پایداری سیستماتیک را با توجه به حساسیت ضعیف دما به موقعیت تومور نشان می
درجه نقش دارد اما  وابستگی قوی مشاهده شده است.. متابولیسم حرارتی در افزایش درجه حرارت خون تا دو

های حرارتی شده است. در مراحل اولیه درمان لیزری، یک ی موجب میرایی پروسهتوجهقابل طوربهجریان خون 
. طول مشخص جدید معرفی شده و با شودمیسیستماتیک بالاتر از سرعت جریان خون دیده  طوربهآستانه 
 انتشار حرارت در نسج توموری است.مکانیسم  کنندهمشخصهای زمانی ارزیابی شد که مقیاس
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 اهمیت القاح مصنوعی و طرز تطبیق آن بالای گاوهای شیری
 

 پوهنیار بسم الله مصمم نامزد

 پوهنتون بلخ - زراعت یځپوهن 

 

 چکیده

ن نسبت ضرورت روز افزو ،با افزایش جمعیت انسانی در زمین و نیاز مبرم به تأمین منابع غذایی برای افراد بشر
. در این زمینه القاح مصنوعی به عنوان گرددمیاصلاح نژاد حیوانات از نظر محصولات حیوانی احساس 

ن هدف اساسی این مطالعه آرد توجه دانشمندان قرار گرفته است ترین ابزار اصلاح نژاد حیوانات اهلی مومناسب
است که با بررسی و مرور بر تحقیقات و اقدامات مبتنی بر اهمیت القاح مصنوعی و تطبیق آن بالای ماده گاوهای 

برجسته گردد، تا از چنین دانش و رویکردها، در جهت بهبود طرز تبطبیق القاح مصنوعی در  شیری منسجم و
هت ج از سوی محققین ساحه علوم حیوانی استفاده بعمل آید. این مطالعه به روش مروری انجام یافته و کشور
: های اطلاعات الکترونیکی معتبر چونپایگاه ی معتبر ملی و بین المللی و ازهاآوری اطلاعات لازم از کتابجمع

Google scholar ،ISI  وAnimal science های این مطالعه تایج و یافتهاستفاده بعمل آمده است. ن
د غذایی سازی موادانشمندان با توجه به افزایش سریع جمعیت انسانی، فراهم دهد که تلاش محققین ونشان می

پروتین مورد نیاز جامعه در ارتباط القاح مصنوعی و تطبیق آن بالای ماده گاوهای شیری  تأمینبه خصوص 
قرار دادند.  مندانبیشتر به دسترس علاقه لمی را برای استفاده بهتر وهای معتبر ومقالات عتوانسته اند کتاب

ها در فارم با استفاده از یک حیوان مذکر اصلاح شده القاح مصنوعی نه تنها نسبت بوجود آمدن تعداد زیاد چوچه
راحل هریک از مالقاح گاو باید به طورکامل و موفقیت آمیز اجرا گردد، بی دقتی و بی توجهی دراجرای ، باشدمی

جایی غلط اسپرم، به کاربردن ناصحیح وسایل القاح القاح از جمله عدم رعایت حفظ الصحه، دستکاری و جابه
 . گرددمیباهم منجر به پایین آمدن باروری  همهمصنوعی، تکنیک غلط القاح و...

 (Seme) و منی  (Cow) ، گاو(Sperm)  1سپرم اصلاح نژاد حیوانی،القاح مصنوعی،  :های کلیدیواژه

 

                                                      
های جنسی تولید شده فرایند تولید مثل نقش مهم ایفا (: به حجرات جنسی مذکر اطلاق گردیده که در غددSperm) سپرم -1

 کند.می
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 بیان مسئلهو   مقدمه
( حیوان مذکر Sperm)   عبارت از گذاشتن حجره جنسی (Artificial fertilization) القاح مصنوعی

غرض اصلاح  تکنیک، که بهترین طریقه یا باشدمیحیوان مونث  رحم()  توسط آلۀ مخصوص به سیستم تناسلی
 قریباًنژادی است که ت یک تکنیک اصلاح انمود گردیده است. القاح مصنوعینسل و ازدیاد محصولات حیوانی و

رای . بشودمیدر اکثر نقاط جهان روی حیوانات اهلی از قبیل گاو، گوسفند، بز، اسب، طیور و خرگوش انجام 
 توجه خاص مبذول شود.  هاآندستیابی به بازده بالای تولید حیوانات، باید به مسئله تولید مثل 

د یک ی قدیم در این مورهاآنبلکه از زم ،آید که القاح مصنوعی یک فصل جدید نبودهصفحات تاریخ بر میاز 
یک نفر عرب مادیان خود را  م1322یست که در سال هاآنسلسله عملیات بوقوع پیوسته است. چنانچه افس

حقیقات علمی در باره القاح اولین بار ت نریان دشمن القاح نمود. (Semen) منیغرض تولید نسل بهتر توسط 
صورت  Lazaro Spallanzaniتوسط فزیالوژیست ایتالوی میلادی  1781مصنوعی بالای سگ در سال 

 (.1395 ضیأ،)  گرفت
شوروی سابق، طور موفقانه القاح مصنوعی بالای پرندگان، اسپ،  محقق اتحاد Ivan off 1899در سال 

موصوف در اثر انجام تجارب متعدد موفقیت بیشتری را در تطبیق القاح گاو وگوسفند تطبیق نمود. بالاخره عالم 
شوروی سابق طور مصنوعی القاح گردید. قرار راپور مصنوعی کمائی نمود. چنانچه بار اول تعداد زیاد گاو در اتحاد

بق شوروی سا فرد گاو ذریعه القاح مصنوعی در اتحاد 19811به تعداد  میلادی 1931داشته در سال دست
 (.1394 صاحب زاده،)  نسلگیری شدند

Moldovan  دادن تجربه القاح مصنوعی  آخرین سال در مورد انجاممیلادی  1931اظهار داشت که سال
 (.1398فرامرز، )  در مالداری قبول گردید 2(Zoo technic)  تخنیکبوده و از آن به بعد بحیث ذو 

رورش ی تولید مثلی و افزایش بازده صنعت پهای کنترول فعالیتالقاح مصنوعی یکی از ابزارهای مدیریتی برا
تواند نقش مهمی در پیشرفت جنیتکی ایفاء کرده و سبب افزایش بازده . القاح مصنوعی میباشدمیگاو شیری 

ی اهای منجمد ذخیره و انتقال آن به یک صنعت ویژهمثلی شود. به علت استفاده گسترده امروزه از اسپرم تولید
تبدیل شده است، با این حال هنوز هم نگهداری اسپرم وضعیت مناسبی ندارد. به منظور تحقق بخشیدن به 

 . شودمیسازی منی برای بلند مدت یک امر ضروری محسوب بسیاری از مزایای بالقوه القاح مصنوعی، ذخیره
  رماتوزوای میتابولیکی اسپها، فرآیندی که باعث توقف فعالیتشودمیاین امر بوسیله فرآیند انجماد محقق 

(Spermatozoa) 3دار باروری می شود. این سازی بطور نامحدود بدون کاهش معنیو در نتیجه امکان ذخیره
قات طوریکه امروزه تحقیه ی اصلاح نژادی بویژه روش انتخاب مفید واقع شود بهاتکنیک توانسته در برنامه

ی هاروز به روز در حال گسترش است و به موفقیت مادهری حیوانات درباره انجماد منی و اثرات آن در بارو
 ارزشمندی در این راستا دست پیدا کرده اند. 

                                                      
 (: به علم پرورش و اصلاح نژاد حیوان را گویند.nicZoo techذو تخنیک ) -2
 ود.ش(: یک حجره تمایز است که در لوله منی ایجاد و به دو سپرماتوسیت اولیه تبدیل میSpermatozoa)سپرماتوزوا  -3
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. شودمیاز مهمترین مزایای روش القاح مصنوعی گاو این است که مانع انتقال بیماری گاو نر، به گاو ماده 
سط ابزار ساده تر، اسپرم گاو تو یرد. به زبانگیباردارکردن مصنوعی گاو به شکل غیر طبیعی و معمول صورت می

 گیرد. و عمل القاح صورت می شودمیهای مشخص وارد رحم گاو ماده و روش
تا در  ،شودمیاز گاو نر گرفته  روشی است که اسپرم ،باشدمی مراحل پرورش گاوالقاح مصنوعی که یکی از 

زمان لازم به طور مصنوعی توسط مامور القاح به سیستم تناسلی گاو ماده منتقل شود حیوان ماده بارور گردد. با 
ها جلوگیری کرد به خاطر کنترول زیاد روی توان از انتقال تعدادی زیادی بیماریاستفاده از القاح مصنوعی می

داقل ها به حآوری و نگهداری، انتقال این بیماریگیرند و فرایند جمعسپرم می هاآن سلامت گاوهای نری که از
یب جنیتیکی عالی، ترکتوان با انتخاب بهترین گاوهای نر با خصوصیات جنیتیکیرسد. با القاح مصنوعی میمی

نر اوهایستفاده از منی گهای با کیفیت مطلوب با اتر ساخت. با این روش مالداران دسترسی به جنگله را مطلوب
 .توان به هر نقطه جهان منتقل کردمرغوب با کمترین هزینه خواهند داشت. سپرم منجمد شده را می

 .های مناسب تطبیق القاح مصنوعیعدم آگاهی مالداران از روش .1

 عدم دانش کافی و مسلکی در ارتباط به طرز تطبیق القاح مصنوعی. .2

 .تطبیق القاح مصنوعیعدم رعایت حفظ الصحه در هنگام  .3

 اهمیت تحقیق
ست بهتر ا نسلنژاد در حیوانات، استفاده از حیوانات نر خوب و پربهره براى تولید هاى اصلاحیکى از روش

از القاح  تواند باشد؛ زیرا با استفادهبراى دستیابى به چنین هدفى القاح مصنوعى بهترین و آسانترین روش مى
ا انتقال داد. بدین ترتیب که ب هازادهت مطلوب حیوانات نر را به تعداد زیادى توان صفاتر مىمصنوعى سریع

توان از اسپرم یک حیوان نر تعداد زیادى حیوان ماده را بارور ساخت و در نتیجه در استفاده از القاح مصنوعى مى
 .مودمنطقه منعکس ن مدت زمان نسبتاً کوتاهى اثر یک حیوان نر خوب را چندین برابر بیشتر در گله و یا در

محدودى  توان تعدادصورت طبیعى فقط مىیک حیوان نر خوب و با صفات مطلوب در یک فصل جفتگیرى به
وسیله گرفتن اسپرم و رقیق کردن و القاح به حیوانات که با همین حیوان بهاز حیوانات ماده را بارور سازد در حالى

 .توان بارور نمودى حیوان ماده را مىماده در یک فصل جفتگیرى تعداد بسیار زیادتر
گاو نر در امر بارورى  111جاى طور متوسط از یک گاو نر حداقل بهتوان بهبنابراین با استفاده از این روش مى

ژاد قرار داد. اگر ناستفاده کرد و بدین ترتیب از بین چندین گاو نر بهترین گاو نر را انتخاب و عامل اصلى اصلاح 
توان القاح مصنوعى را بزرگترین عامل اصلى نژاد عمل آید مىگاو نر و یا گاوهاى نر دقت کافى بهدر انتخاب 

حیوان دانست. القاح مصنوعى امروزه در گوسفند، بز، اسب، سگ، حیوانات لابراتواری، طیور و حتى در زنبور 
 .گیردعسل انجام مى

 اهداف تحقیق
 .های شیریبررسی طرز تطبیق القاح مصنوعی بالای گاو .1

 مطالعه بررسی اهمیت القاح مصنوعی نسبت به القاح طبیعی. .2

 .معرفی سامان و ابزار لازم در تطبیق القاح مصنوعی بالای گاوهای شیری .3

 

https://rashaofogh.com/course/beef-cattle-training/
https://rashaofogh.com/course/beef-cattle-training/
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 های تحقیقپرسش
 تر است؟مؤثرنسبت به القاح طبیعی هاآیا القاح مصنوعی گاو .1
 آیا القاح مصنوعی علاوه از فواید آن نواقصی نیز دارد؟ .2
 تطبیق القاح مصنوعی به دانش ومهارت لازم نیاز دارد؟ آیا .3

 آیا القاح مصنوعی از اهمیت و یژه ای برخوردار است؟ .4

 پیشینه موضوع
های زیادی به نشر رسیده است که برای نمونه به ذکر چند در رابطه به القاح مصنوعی مقالات تحقیقی وکتب

 :شودمیآثار پرداخته 
( در تهران تحقیقی در مورد طرز تطبیق القاح مصنوعی بالای ماده گاوهای 1395) همکاران در سال  هاشمی و

لات ی مهم تکثیر حیوانات و ازدیاد محصوهاکه بکارگیری از القاح مصنوعی یکی از ابزار و دریافتندشیری انجام 
 .باشدمیحیوانی با مقابله به نفوس روبه تزئید 

گاوداری مصنوعی در صنعت  القاحمروری اجمالی بر قاله در ارتباط ( م1399) زاده وهمکاران در سال کاظمی
 های متعارفهای مولد محسوب شده و از روشمصنوعی یک هنر و تکنیک در امر پرورش و تولید در گله القاح

نگهداری  گیری، ارزیابی نمونه،شامل اسپرم مصنوعی القاحرود. مراحل میدر تولید مثل حیوانات صنعتی به شمار 
 القاح است و استفاده از روش مناسب و دقت در انجام هر یک از مراحل، نقش بسزایی در موفقیت القاحو 

 مصنوعی دارد. 
 ش( مقاله را تحت عنوان اثر فاصله زمانی تطبیق القاح مصنوعی، بر رو1398) وهمکاران در سال فردوسی 

ییر نسبت ، تغشیری گاوهای پرورش : سیستمباشدمیجنسیت جنین گاو در ایران نوشته شده است که قرار ذیل 
طور ، دستکاری در نسبت جنسیت، بچنینهمتواند منجر به افزایش قابل توجه تولید گردد. جنسیت جنین، می

ا بهبود های اصلاح جنیتکی رهای نر یا ماده متولد شده، اثر انتخاب برنامهمحسوسی، قادر است با افزایش گوساله
 بخشد. 

مصنوعی در  القاحبر پذیرش فناوری  مؤثرعوامل ر ارتباط (. مقاله را د1412) باقری وهمکارن در سال 
است  وانحیمصنوعی یک فناوری ارزشمند اصلاح نژاد  القاح مقایسه الگوها() ی شیری استان اردبیل هاگاوداری

 ی شیری دنیا کاربرد گسترده ای پیدا کرده است. هاکه در گاوداری
ی در کشورهایحیوانی مصنوعی بر افزایش تولیدات القاح ( بررسی اثرات1396) محمدی وهمکاران در سال  

ی مین غذای جامعه داراأزایی و ت به لحاظ اشتغال زراعتباشند توجه به بخش مانند ایران که در حال توسعه می
ش پس از افزای .باشدمی مالداریصنعت  زراعتهای بسیار مهم بی شک یکی از بخش .باشدمیاهمیت زیادی 

آوری محصولات گیاهی بحد کفایت نبود و بشر به فکر پرورش مین غذا از طریق شکار و جمعأان تجمعیت انس
افتاد. به مرور زمان انسان با انتخاب نژادهای با تولید بیشتر به فکر بدست آوردن غذای بیشتر و ایجاد  حیوان

نوعی سبب مص القاحاستفاده از تکنیک  با استفاده از نژادهای برتر و با حیوانکردن رتر افتاد. بارورفاه گسترده
ایر شیر و س ،پشم ،های بعد و بدست آوردن گوشتهای برتر نژادی و نهادینه شدن آن در نسلانتقال مشخصه

  .گرددمی حیوانیتولیدات 
 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%AD%20%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%D9%8A/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%AD%20%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%D9%8A/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%AF%D8%A7%D9%88/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%AF%D8%A7%D9%88/
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 روش تحقیق
المللی  نهای معتبر ملی و بیلازم از کتابآوری اطلاعات این تحقیق به صورت مروری انجام یافته وبرای جمع

استفاده  Animal scienceو  Google scholar ،ISIهای اطلاعات الکترونیکی معتبر چون: پایگاه و از
 بعمل آمده است.

 القاح مصنوعی
گیری بین حیوان نر و ماده را القاح مصنوعی گویند. برای این منظور با کردن گاو ماده بدون عمل جفتباردار

یا به عبارت .شودمیماده  رحم گاو ماده قرار داده و همین امر باعث باروری گاو وسایلی خاص سپرم گاو نر را در
دیگر به منظور اصلاح نژاد بوده و شامل عمل سپرم ریزی به صورت مصنوعی در رحم گاو است که البته برای 

 (.1394 ،فرامرز) است اینکار نیاز به شخص متخصص 

 فواید القاح مصنوعیاهمیت و 
 :باشدمی را دارافواید ذیل  گیری حیوانات شناخته شده وی وسیله عمده در نسلالقاح مصنوع

 تر از القاح طبیعی است.تر و دقیقمدت زمان القاح در القاح مصنوعی خیلی کوتاه .1

توان با استفاده از اسپرم یک حیوان نر تعداد زیادی حیوان ماده را بارور کرد به در روش القاح مصنوعی می .2
( ماده 61111) ( الی 41111) نگهداری صحیح اسپرم گاو نر در سال تعداد  توان با رقیق کردن ومی طول مثال

 گاو را حامله کرد.

سازد. چنانچه در حدود سه صد هزار امپول در از بقه را مهیا می مؤثرالقاح مصنوعی زمینه بیشتر استفاده  .3
ی هاتواند. مطالعات نشان داده است که با استفاده از بقهسال از یک بقه گاو نسلی هرفورد تهیه شده می 12طول 

  مرتبه اصلاحات جنیتیکی بیشتر توسط القاح مصنوعی نسبت به طبیعی صورت میگیرد 3-2اصلاح شده 
 (.1396محمدی، )

نسلی نگهداری تعداد زیاد بقه های بزرگ گاوداری از اثر تطبیق القاح مصنوعی ضرورت به تربیه ودر فارم  .4
پرداخت پول پرسونل دارای اهمیت  وده بناَ از نظر صرفه جوئی در مصرف خوراکه، جای و بودوباش حیوان ونب

 .باشدمیزیاد 
آید. زیرا در صورت تطبیق القاح مصنوعی سپرم اصلاح شده از انتقال امراض تناسلی جلوگیری بعمل می .5

 .باشدمیشده وقابل اطمینان  که قبلاَ از نظر امراض کنترول گرددمیسپرم از حیوانی حاصل 
ذخیره طولانی مدت سپرم اصلاح شده اصلاح نسل را امکان پذیر ساخته و علاوتاَ انتقال آن از محلات  .6

 تواند.دور جهان به دسترس علاقمندان به آسانی قرار گرفته می
 ند.دگررید میهای که قدرت نسلگیری را ندارند و یا سپرم نا مرغوب دارند به آسانی تشخیص و تجبقه .7
دهند. گیری نمیبقه را اجازه جفت هاآنافتد که برخی ماده گاوها با وجود بقه طلب بودن بعضاَ اتفاق می .8

 توان توسط القاح مصنوعی باردار ساخت.را میهاهمچو ماده گاو
شکلات م در پروگرام القاح مصنوعی باید جسامت حیوان را مدنظر گرفت و آنرا طوری القاح نمود که فیصدی .9

 .یابدزایمان تنزیل 
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 ،مدیاناح)  تواندآماده ساختن ریکارد نسلگیری غرض تنظیم بهتر امور فارم مالداری صورت گرفته می .11
1396.) 

عمل اشاره ب هاآنبه  های نیز موجود است که ذیلاًدر ارتباط تطبیق القاح مصنوعی یک سلسله محدودیت
 :آیدمی

 یابد.ی به سرعت انتشار میهای نامطلوب جنیتیکبعضی خاصیت .1

ذخیره و تطبیق سیمین بالای  آوری، پروسس،ضرورت به متخصصین ورزیده بوده که در قسمت جمع .2
 حیوانات مهارت داشته باشند.

 .باشدمیلوازم مخصوص  ضرورت به سامان و .3

 .باشدمیتطبیق القاح مصنوعی بالای حیوانات بدون در نظرداشت ایام تعطیل قابل اجرا  .4

ضیا، )  گرددیمدر اثر تطبیق القاح مصنوعی نسبت به القاح طبیعی بیشتر ضرورت به پرسونل فنی احساس  .5
1395.) 

 ی شیریتطبیق القاح مصنوعی بالای ماده گاوها
صورت لازم است در که در آن ساعت در حالت بقه طلبی باقی می ماند، 36الی  12برای مدت  گاو معمولاً

درست بقه طلبی القاح شود. سامان و لوازم القاح مشتمل از پایپت و دستکش عد از تشخیصساعت ب 11الی  6بین 
چنان گذاشتن سپرم در سرویکس جلوگیری از زخمی شدن، مصاب شدن به مرض و . همباشدمیپلاستیکی 

 (.1399کاظمی زاده، )  نمایدگوناگون میانتشار امراض
 منجمد( بالای ماده گاو بطریقه ریکتووجینل  مایع و) د شده امروز در اکثر ممالک تطبیق سیمین تمدی

(Recto- Vaginalصورت می ) رحم  گردنهگیرد. در این طریقه توسط یک دست از طریق مقعد (Cervix) 
هانه دمحکم گرفته شده و توسط دست دیگر پایپت که در آن سیمین گذاشته شده از طریق دهن فرج داخل 

 (.1398 ،ابود)  گرددمی رحم
 :شودمیمراحل ذیل در وقت القاح گاو بطریق ریکتووجینل مدنظر گرفته 

 .شودیماستعمال  گرددمیکش پلاستیکی که تا شانه دست را بپوشاند در دستی که داخل مقعد دست .1

 .شودمیکش توسط آب صابون لشم ساخته روی دست .2

 .شودمیدم ماده گاو در وقت داخل کردن دست به مقعد محکم گرفته  .3

 آید تا هوا داخل مقعد نگردد.مواد فضله از مقعد دور شده و کوشش بعمل .4

 ذریعه فشار دیوار مقعد سرویکس محکم گرفته شود. .5

 ممانعت رخ ندهد. کدامحرکت داده شده تا در داخل نمودن پایپت طرف دم ماده گاو بیک  .6

 ب یا کاغذ تشناب پاک شود.قبل از داخل پایپت بهتر است قسمت خارجی دهن فرج توسط کاغذ جاذ .7

 پایپت از طریق دهن فرج بدون تخریش جدار فرج داخل فرج گردد. .8

دخول پایپت در سرویکس ذریعه حرکت دادن سرویکس صورت گرفته تا از مزاحمت به حیوان جلوگیری  .9
 آید.بعمل
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کس یا به دهن سرویذریعه فشار بالای پوقانه رابری که در انجام پایپت مملو از سیمین قرار دارد، سیمین  .11
 دهن رحم رها گردد.

 .شودمیتا وقت خارج نمودن پایپت از دهن فرج وارد ساختن فشار بالای پوقانه شرط ضروری پنداشته  .11

 بعد از انجام تمام عملیات، تاریخ القاح حیوان درج کتاب مخصوص گردد. .12

ه به آید کفاده بعمل میهای اخیر در تطبیق القاح مصنوعی از سامان مخصوص بنام گن استدرین سال .13
 (.1395فقیری، )  گرددمیسهولت سیمین تمدید شده داخل فرج حیوان 

 مراقبت از امور القاح مصنوعی گاو
 نیاز به یک مؤثرداری در همه حال چه در فارم خورد باشد یا کلان برای تولید ی گاوهاسرمایه گذاری در فارم

درست انجام گیرد ولی القاح به وقت معین منظم و اگر تمام امور فارم بهتر امور دارد. چنانچه  پروگرام منظم و
مانند. بدین ترتیب از یکطرف بمقدار کم یک تعداد کثیر حیوانات ماده در طول سال خشک می ،صورت نگیرد

 (.1397 ،براتی)  آیدشیر تولید شده، جیره متوازن، پرسونل و دیگر عوامل تولید فارم بعمل نمی
 :باشدمیه ذیل در حاصلخیزی حیوان نسبت تطبیق القاح مصنوعی حایز اهمیت زیاد عوامل عمد

 .آوری، پروسس و ذخیره سپرماحتیاط و دقت تام در مورد جمع .1

 نماید.مهارت و لیاقت شخص که سیمین تمدید شده را بالای گاو بقه طلب بشکل مصنوعی تطبیق می .2

 ردند.بهتر است پاک و تعقیم گ شودمیو القاح بکار برده  گیری، پروسسسامان و لوازم که در وقت سیمین .3

ی یر درجه حرارت نگهداریکه مورد استفاده قرار داده نشده بداخل ترموزها بدون تغ سیمین منجمد تا وقتی .4
 .گردد

 (.1396محسنی، )  بوقت مناسب هاآنمراقبت درست از دوران بقه طلبی ماده گاو و نسلگیری  .5

 :عبارتند از شودمیمصنوعی  ت در القاحاباعث ایجاد خساربرخی از عواملی که 
وان دارند نژاد حینداشته و فعالیت یا اثر معکوس بر روی اصلاح پرورشینری که ارزش  حیواناتاستفاده از  .1

وی ی انجام شده بر رهاکاملاً شناخته و بر مبنای تست هاآننری که اصل در نتیجه لازم است فقط از حیوانات
 .ارزیابی شده اند استفاده کرد ،هاآن
باعث انتقال سریع بیماری در یک سطح  ی نر با امراض قابل انتقال در مراکز القاحهاآنوجود بعضی حیو  .2

 .وسیع خواهد شد
 .ی ضعیفهاحیوانات ماده با اسپرم القاح .3
 .آن در سیستم تناسلی عدم شناخت تکنیک استفاده از اسپرم و القاح .4
که در نتیجه تخمک قابل باروری نیست تمام این عوارض و معایب  ،قبل از زمان مناسبحیوان ماده  القاح .5

های خاص ارزیابی حیوان نر و تعیین سلامتی جسمی حیوان و نیز ارزیابی کیفیت تولید با استفاده از تکنیک
 (.1411وسوی، م)  روداز بین می و بالاخره استفاده از افراد متخصص برای انجام عمل القاح هاآنمثل 
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 مصنوعی ترین زمان القاحمناسب
ت که اس پرورش حیواناتمصنوعی روش نوینی در  نیز توضیح داده شد، القاح دانید و قبلاً همان طور که می
وعی مصن بدون شک القاح خود را اصلاح کنند، حیواناتتوانند به سادگی نژاد می مالدارانبا انجام این روش 

ای که لازم است شده است. ولی نکته واقع مؤثرترین تکنیکی است که در تولید مثل حیوان ترین و پرسودموفق
و توجه به علایم آن در گاو ماده  طلبیبقهمصنوعی به آن توجه شود دانستن زمان  برای انجام مطلوب القاح

 (.1392 ،هاشمی)  است

  طلبیبقه
ترین و برجسته گیرد که مهمفعل و انفعالاتی صورت میپستاندار به تناوب  یواناتدر سیستم تناسلی اکثر ح

نسی که حیوان ماده نسبت به جنس نر میل ج گرددمیای اطلاق به مرحله ، بقه طلبیباشدمیبقه طلبی  آن ترین
ناسلی ت اندامتلف خی مهاقسمت طلبیبقهپیدا کرده و برای جفت گیری آمادگی کامل دارد در تمام طول دوران 

 جراتحضمن تاثیر بر روی هاکه نتیجه مستقیم عواملی به نام هورمون است این هورمون گرددمییراتی دچار تغی
 سبتاً ی ماده در بدو تولد دارای سیستم تناسلی نهاگردند. با اینکه گوسالهمی طلبیبقهتخمدان سبب بروز حالت 

ج در ندارد و به موازات رشد و تکامل بتدریتا چندین ماه فعالیت اساسی  هاآنکاملی هستند اما سیستم تناسلی 
نمایند بروز تظاهرات بلوغ جنسی برحسب نژاد وضع تغذیه و سن نه ماهگی فعالیت جنسی خود را شروع می

 (.1397 ،رمضان زاده)  خواهد داشت دامهعوامل دیگر در فواصل متناوب در تمام دوران زندگی ماده گاو ا
متورم و مرطوب شده و سپس  ،رنگ سرخمخاط فرج  گرددمیه گاو نزدیک ماد طلبیزمان بقهدر ایامی که 

ی خون وجود داشته هاو در این ترشحات ممکن است رگ شودمیآن خارج  ترشحات سفید رنگ و شفافی از
ها به هنگام بروز بارداری ترشحات مذکور بتدریج شفافیت خود را از باشد که به علت پارگی بعضی از مویرگ

شود. گاهی اوقات بویژه در زمستان از پشت گاوهای باردار بخار بلند چسبنده و زرد رنگ می ،کدر دست داده
ی به دنبال زیاد شدن فعالیت و یا به دلیل تغییرات فیزیولوژیک ،بدن گاو حرارتاین بخار به علت افزایش  شودمی

 (.1394صاحب زاده، )  آیدمیدوران بارداری است. گاهی نیز تغییراتی در رفتارهای عادی گاو پیش 

 بقه طلبیعلایم 
ه ماد بقه طلبیگاو ماده برای جلب توجه گاو نر علایمی از خود نشان می دهد که مشاهده این علایم زمان 

 .دهدگاو و مراحل مختلف آن را نشان می
 بقه طلبی.الف( مرحله شروع 

 :باشدمیدارای علایمی به شرح ذیل ساعت قبل از بارداری حقیقی است و  11الی  6 بقه طلبیشروع 
 .بویندگاوها یکدیگر را می .1
 .شوندسوار یکدیگر می .2
 .شودمیوکمی متورم  سرخ ،فرج مرطوب .3
 به طلبیبقهدهند به محض مشاهده علایم مرحله شروع اجازه پرش به دیگر گاوها را برروی خود نمی .4

 .مصنوعی ماده گاو نمود هیچ وجه نباید مبادرت به القاح
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حقیقی این مرحله از لحاظ انجام عملیات القاح مصنوعی از اهمیت زیادی برخوردار  طلبیبقهب( مرحله  .5
 بقه طلبیمانند مرحله شروع  حقیقی هم بقه طلبیکشد ساعت طول می 18است مدت زمان بارداری حدود 

 :علایمی به قرار زیر دارد که باید این علایم دقیقاً مورد توجه قرار گیرد
 .دهندوهای دیگر سواری میبه گا .1
 .سروصدا راه می اندازند .2
 .ناراحت و متوحش هستند .3
 .تمایل دارند سوار دیگر گاوها شوند .4
 شودمیاز داخل مهبل مایع صاف ترشح  .5
ن است بهتری طلببقهپرند اگر درموقع پریدن ماده گاو زیرین فرار نکرد گاوهای دیگر بر روی آن می .6

 (.1395 ،فقیری )  حقیقی است بقه طلبید از شروع ساعت بع 12الی  6 زمان القاح
اینکه ماده گاو حامله شود باید تخم ماده با اسپرم تلاقی نماید معمولاً جدا شدن تخم از تخمدان در ماده گاو 

گیرد و چون تخم ماده پس از جدا حقیقی انجام می بقه طلبیساعت بعد از شروع  12به طور متوسط در حدود 
را موقعی انجام داد که نطفه  لذا باید القاح ،ساعت دارد 5الی  4ن طول عمر کوتاهی در حدود شدن از تخمدا

 لبیبقه طقبل از مردن تخم ماده با آن برخورد نماید با در نظر گرفتن عمر نطفه نر اگر به محض دیدن علایم 
ند اهد توانست تخم ماده را بارور کلقاح نطفه نر از بین رفته است نخواکرد چون در موقع  اقداممصنوعی  به القاح

نمایند چون تخم ماده از بین رفته است نطفه نر  حقیقی القاح قه طلبیو یا اگر ماده گاو را در اواخر مرحله ب
 6را  ه طلببقنخواهد توانست با تخم ماده تلاقی نماید بنابراین به تجربه ثابت شده است چنانچه ماده گاوهای 

 ،حیدری)  نمایند امید بارور شدن نطفه بیشتر خواهد بود حقیقی القاحطلبی بقهوع علایم ساعت بعد از شر 12الی 
1395.) 

 (.1411موسوی، ) (: رهنمایی برای تعین مناسب ساعت القاح مصنوعی1) جدول شماره

 

مشاهده  برای آمادگیاولین علایم  زمانی که

 شودمی

موقع برای  بهترین

 القاح

فرصت برای  آخرین

 حالقا

 بعدازظهر فردا 3ساعت  قبل از روزیا فردا صبح عصر همان 12صبح الی  9ظهر بین  قبل از

 صبح فردا 11ساعت  قبل از ظهر همان روز بعد از زود صبح

 فرداعصر  6ساعت  قبل از ازظهر فردا قبل ظهر یا عصر بعد از

 :مصنوعی خواهد شد رعایت نکات ذیل سبب انجام موفقیت آمیز القاح
را به طور مرتب یادداشت و نگهداری  های وضع حمل بارداری و القاحیه آمار واطلاعات مربوط به تاریخکل .1

 .تواند کمک زیادی به مامورین فنی در تشخیص مواقع بارداری و یا شناسایی امراض و... نمایدکنید این آمار می
جدار رحم کاملاً التیام در این حالت زیرا  روز پس از زایش انجام دهید 61را در ماده گاو  همیشه اولین القاح .2

ی کمتر شده گ صورت گیرد شانس حامله تری القاحاگر در فاصله کوتاه باشدمیی بعدی گیافته و حاضر به حامله
 .و موجب ضعف جسمانی ماده گاو خواهد شد
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مخصوصاً ماده  ،شیدبا هاآنماده گاوها را دو مرتبه صبح و عصر به طور آزاد نگه داشته و مواظب علایم  .3
درصد  71الی  61گذشته باشد به تجربه ثابت شده است  هاآن بقه طلبیروز اززمان  22الی  18گاوهایی که 
 .دهندصبح نشان می 6الی  2را بین ساعت  بقه طلبیگاوها علایم 

ت در غیر این صوررا در جریان قرار داد  وترنردر ماده گاو باید فوراً  بقه طلبیدرصورت مشاهده مکرر علایم  .4
 .پس از مدتی برای همیشه ماده گاو عقیم خواهد شد

سته یشان مواد نشا غذایبرای جلوگیری از نازایی در گاوهایی که بیش از اندازه چاق هستند باید از جیره .5
 (.98 ،1396 ،محسنی)  ای را حذف کرد تا بتدریج لاغر شوند

ا عفونت و چرک داشته باشد و وضع ظاهری آن وجود در مواردی که جهاز تناسلی ماده گاو خونریزی ی .6
 .مراجعه کرد وترنرخودداری و به  های سیستم تناسلی را نشان دهد باید از القاحبیماری

پس از زایمان به  هاآنکنند و یا جفت ماده گاوهایی که به طور غیر طبیعی و با اشکال زیاد زایمان می .7
روز  81درحدود ) شوند  ماند دیرتر از ماده گاوهای معمولی باید القاحمدت طولانی تری در داخل رحم باقی می

 .پس از زایمان(
 هانآشوند بنابراین بهتر است دیرتر از ماده گاوها حامله می هاغناجیبه تجربه ثابت شده است که معمولاً  .8

 .نمود را با اسپرم گاوهای نری که دارای خاصیت باروری بهتری هستند القاح
بهتر است دو ماه قبل از زایمان شیرشان را خشک کرد تا باعث تقویت  ،ه گاوهای حامله شیردهدر ماد .9

 .گردد هاآنجسمی 
 :صحیح و دارای شرایط ذیل باشد تغذیه و نگهداری ماده گاوها باید کاملاً

 .قرار گیرد هاآندر اختیار  ،غذای کافی و موازنه شده و با اندازه احتیاج -الف
 .مین شودأعدنی مورد احتیاج حیوان حتماً تمواد م -ب
 ) 1396 ،باقری) د گیر و فاقد هرگونه آلودگی باشآفتاب محل نگهداری ماده گاو باید تمیز و -ج

 نتیجه گیری
از حیوان نر، آزمایش آن،  (Semen)  منیالقاح مصنوعى عبارت از گرفتن مطالعه و بررسی نشان داد که 

، بدون اینکه بین حیوان نر و ماده باشدمیرحم حیوان ماده  هرقیق شده در گردن منیدن رقیق کردن آن و قرار دا
 .انجام بگیرد (Mating)  عمل جفتگیرى

نیاز روز  ،با توجه به افزایش تعداد جمعیت انسانی و احساس نیاز مبرم به تأمین منابع غذایی برای افراد بشر
وان . در این زمینه القاح مصنوعی به عنگرددمیحیوانی احساس ولیداتنژاد حیوانات از نظر تافزون نسبت اصلاح

است که القاح مصنوعی روشی نژاد حیوانات اهلی مورد توجه دانشمندان قرار گرفته است.بزرگترین ابزار اصلاح
. شودیمگاو ماده به منظور افزایش میزان باروری تخلیه  در آن اسپرم گاو توسط ابزار و وسایل مخصوص در رحم

اجرای هریک از مراحل القاح از  القاح گاو باید به طورکامل و موفقیت آمیز اجرا گردد، بی دقتی و بی توجهی در
، به کاربردن ناصحیح وسایل القاح مصنوعی، منیجمله عدم رعایت حفظ الصحه، دستکاری و جابه جایی غلط 

 .گرددمیی باهم منجر به پایین آمدن بارور همهتکنیک غلط القاح و...
ی واگیر هاگیری طبیعی نیستند و یا مبتلا به بیماریکه قادر به جفت حیواناتمصنوعی  با استفاده از القاح
 بقه طلبروز یکبار  21الی  19به طور متوسط ماده گاوها در زمان  .باشند می توان باردار کرد سیستم تناسلی می



                                    99ی ریش یماده گاوها یآن بالا قیو طرز تطب یالقاح مصنوع تیاهم

 

مصنوعی  دهند القاحصبح نشان می 6الی  2را بین ساعت ی طلببقهدرصد گاوها علایم  71الی  61 .گردندمی
ادرت به هیچ وجه نباید مب طلبیبقهبه محض مشاهده علایم شروع  ،شودمیبیشتر در مورد گاوهای شیری انجام 

 .مصنوعی گاو ماده نمود به القاح
ی ی تعداد زیاد بقه نسلگاوداری از اثر تطبیق القاح مصنوعی ضرورت به تربیه و نگهدارهای بزرگدر فارم 

باش حیوان و پرداخت پول پرسونل دارای اهمیت  نبوده بناَ از نظر صرفه جوئی در مصرف خوراکه، جای و بودو
ح آید. زیرا در صورت تطبیق القاح مصنوعی سپرم اصلااز انتقال امراض تناسلی جلوگیری بعمل می .باشدمیزیاد 

ی مدت ذخیره طولان .باشدمیاز نظر امراض کنترول شده وقابل اطمینان  که قبلاَ گرددمیشده از حیوانی حاصل 
سپرم اصلاح شده اصلاح نسل را امکان پذیر ساخته و علاوتاَ انتقال آن از محلات دور جهان به دسترس 

 تواند.علاقمندان به آسانی قرار گرفته می
کی گله را یات جنیتیکی عالی، ترکیب جنیتیتوان با انتخاب بهترین گاوهای نر با خصوصبا القاح مصنوعی می

های با کیفیت مطلوب با استفاده از منی گاوهای نر به جنمطلوب تر ساخت. با این روش مالداران دسترسی 
 توان به هر نقطه جهان منتقل مرغوب با کمترین هزینه خواهند داشت. اسپرم منجمد شده را می

 هادپیشنها
القاح مصنوعی و چگونگی تطبیق آن بالای ماده گاوهای شیری موارد ذیل  از مؤثر جهت استفاده مفید و

 پیشنهادی گردد:
 متخصص انجام شود. القاح مصنوعی باید به صورت اصولی توسط افراد مسلکی و .1

 برای انجام دقیق القاح مصنوعی دانستن علایم و زمان بقه طلبی ضروری است. .2

 القاح مصنوعیدر این زمان بهتر است  بقه طلبیشروع علایم ساعت بعد از  12الی  6 بهترین زمان القاح .3
 صورت گیرد.

ماده  واناتحیهای واگیردار سیستم تناسلی در مصنوعی جلوگیری از انتقال بیماری القاح فوایدیکی از  .4
 .سالم و پاک صورت گیرد انجام القاح مصنوعی در یک محیط کاملاً بناً .است

 تطبیق سیمین بالای ماده گاوهای شیری توسط افراد مسلکی و وآوری سیمین، پروسس، ذخیره جمع .5
 متخصص انجام شود، تا نتیجه مثبت به میان بیاید.

 در انجام عمل القاح مصنوعی بالای ماده گاوهای شیری از وسایل و لوازم تعقیم باید استفاده گردد. .6

یمینارهای آموزشی کوتاه مدت س های مربوطه ورکشاپ ودر ارتباط اهمیت القاح مصنوعی از طریق نهاد .7
 دایر گردد.

های محلی در مورد فواید بی شمار القاح رسانه جهت آگاهی هرچه بهتر و بیشتر از طریق بروشرها و .8
 مصنوعی رسانیده شود.
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 بررسی کارایی فنی، تخصیصی و اقتصادی زعفران کاران افغانستان
 

   پوهنمل سید ابوالحسن حسینی

 پوهنتون بلخ -پوهنځی زراعت 

 

 چکیده
فنی،  . بدین منظور کاراییباشدمیولید زعفران در افغانستان هدف تحقیق حاضر بررسی وضعیت اقتصادی ت

 های کارایی، اطلاعاتبرآورد مدل منظوربهکارایی اقتصادی و کارایی تخصیصی زعفران کاران برآورد گردید. 
فران جان که مراکز اصلی تولید زعبا تکمیل پرسشنامه در سه ولسوالی پشتون زرغون، غوریان و زنده ازین مورد

ی شد. در این مطالعه از روش تابع تولید مرزی برای محاسبه انواع کارایی آورجمع باشدمیدر ولایت هرات 
استفاده شد. برای انتخاب از میان توابع تولید کاب داگلاس و تابع تولید ترانسلوگ از آزمون نسبت درست نمایی 

تولید کاب داگلاس برای محاسبه انواع استفاده صورت گرفت که مشخص شد تابع  (GLRST) تعمیم یافته 
با تخمین تابع تولید مرزی تصادفی کاب داگلاس کارایی فنی، کارایی تر است. کارایی زعفران کاران مناسب

اقتصادی و کارایی تخصیصی زعفران کاران ولایت هرات بررسی شد. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که 
 چنینهم .کنندینمکار، زمین و آب به نحو مناسب استفاده ل تولید مانند نیرویزعفران کاران از تعدادی از عوام

مشخص شد امکان افزایش انواع کارایی برای تعدادی از زعفران کاران وجود دارد. نتایح مطالعه نشان داد که 
 باشند.زعفران کاران دارای کارایی فنی بالا اما کارایی اقتصادی و تخصیصی پایین می

 : کارایی فنی، زعفران، تابع تولید مرز تصادفی، افغانستانکلیدی هایهژاو

 

 

 

 پوهنتون بلخ
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 مقدمه

ران خصوص ولایت هرات قرارگرفته زعفتوجه دهاقین افغانستان و به که در چند سال اخیر مورد نباتاتییکی از 
مزارع زعفران  ساله دارد، اما زمانی که پناهندگان، که عمدتاً در 2111است. کاشت زعفران در افغانستان قدمت 

از ایران به افغانستان برگشتند با خود مقداری پیاز زعفران را آورده و در  1991ایران کارکرده بودند، در سال 
موسسه داکار در ولسوالی پشتون  1997ولسوالی پشتون زرغون و غوریان ولایت هرات کشت کردند. در سال 

در دیگر مناطق ولایت هرات انجام داده و در سال هایی را جهت امکان توسعه کشت زعفران زرغون بررسی
با توجه به  2117به شکل آزمایشی کشت زعفران را با زارعین ولسوالی پشتون زرغون آغاز کرد. در سال  1998

 دهقان در این منطقه زعفران کشت نمودند.  1311نتایج خوب و بازده بالا بیش از 
یردولتی شروع به توزیع پیاز زعفران به دهاقین و تولیدکنندگان وزارت زراعت و برخی نهادهای غ 2112از سال 

در  که کشت آزمایشی آن شودمیهای هرات، بلخ، بغلان، کابل، بامیان و لوگر کردند و گفته زعفران در ولایت
طور منظم به مساحت ولایت به 7زعفران در بیش از  2113ولایت افغانستان در حال انجام است. در سال  26

تن زعفران به ارزش  3روز کار ایجاد و در حدود  67511دهقان کشت گردید که معادل  1311هکتار توسط  251
تولید گردید. منطقه کل مناسب برآورد شده برای تولید زعفران در افغانستان در حدود  ییدالر آمریکا 3911111

 تن خواهد داشت. 51 – 71هکتار بوده که تولیدی معادل  7111- 11111
فران برای افغانستان یک محصول صادراتی و مهم تلقی شده و درآمد بالای آن باعث ترغیب زارعین به زع

صورت مداوم در افغانستان سابقه چندانی نداشته و تعداد کشت این نبات گردیده است، اما کشت این نبات به
نشان  هااحصائیهیستند. بررسی های درست و علمی تولید این محصول آشنا نزیادی از زارعین هنوز هم با روش

تر دهد که عملکرد در هکتار زعفران در افغانستان نسبت به کشورهایی که در تولید آن پیشتاز هستند پایینمی
ولید و توان به تحلیلی کمی از وضعیت تاست. بدین لحاظ با بررسی انواع کارایی زعفران کاران در افغانستان می

یافت و با کم نمودن فاصله میان کاراترین زارع و دست عوامل تولیدکارگیری ر بهمیزان منطقی بودن زارعین د
 سایر زارعین کارایی را بهبود بخشیده و شاهد افزایش عملکرد در سطح باشیم.

 اهداف مطالعه
 ؛عوامل تولیدکارگیری بررسی میزان منطقی بودن زعفران کاران در به -1

 ؛تصادی زعفران کارانتعیین کارایی فنی، تخصیصی و اق -2

 ؛بررسی عوامل موثر بر کارایی فنی زعفران کاران  -3

 فرضیات مطالعه
 ؛کنندی عوامل تولید منطقی عمل میکارگیرزعفران کاران در به -۱

 ؛ولی کارایی اقتصادی پایین هستند زعفران کاران دارای کارایی فنی بالا -2

 ؛ی فنی تولیدکنندگان وجود داردرایترویجی و کا صنف هایارتباط مستقیم بین شرکت در  -3

 ؛رایی فنی تولیدکنندگان وجود داردارتباط مستقیم بین سطح سواد و کا -4

  ؛وجود دارد تولیدکنندگانبین سن دهاقین و کارایی فنی  معکوسارتباط  -۵

 کاران وجود دارد؛زعفران ارتباط مسقیم میان تجربه زعفران کاری و کارایی فنی -6
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 پیشینه تحقیق
وسعه است. تکشورهای درحال زراعتیویژه در اقتصاد بسیار مهمی در رشد موثریت منابع تولید، به کارایی عامل

رو های محدود روبههای جدیدتر با فرصتسو، برای توسعه و پذیرش تکنالوژیتوسعه از یککشورهای درحال
ند. بررسی و تحلیل کارایی کنطور کارا استفاده نمیهستند و از سوی دیگر، از تکنالوژی های موجود هم به

مکان کند و از سوی دیگر، اسو، میزان موفقیت آنان را در مدیریت بهینه منابع تولید مشخص میدهاقین از یک
 گیرد افزایش تولید محصول با استفاده از مجموعه مشخصی از عوامل تولید مورد برسی قرار می

  (.25،ص 1376پور،حسن)
 طریق از تولیدکنندگان کارایی افزایش زراعت، بخش در لازم رشد نرخ تحقق برای روش ترینمناسب

-96،ص 1388 پاکروان، و آبادی بشر مهرابی)  است بخش این در عوامل تولید بهینه و صحیح کارگیریبه
 است مطرح عملکرد افزایش و کشت زیر سطح افزایش راهکار دو محصولات تولید افزایش برای ازآنجاکه(. 113

 روش سطح، واحد در عملکرد افزایش یعنی دوم، روش رو،ازاین نیست، معقولانه چندان اول روش به اتکا و
  هاستیوهش ترینمعقول از یکی فنی کارایی افزایش طریق از عملکرد افزایش بین، در این. بود خواهد مناسب

 کنالوژی،ت شرایط بودن یکسان هب منوط تولیدکنندگان، فنی کارایی محاسبۀ با چراکه ،(163،ص 1381رحمانی،)
 افزایش ترتیب بدین و( 29،ص 1376پور،حسن)  بود خواهد تمایزقابل تولیدکنندگان سایر از تولیدکننده بهترین
 خواهد ممکن ندگانتولیدکن دیگر و تولیدکننده کاراترین بین فاصله کاهش طریق از تولیدکنندگان فنی کارایی

 (.219، ص 1379میرزایی،  ؛167ص  1385همکاران، و دهقانیان؛ 43، ص 1376ترکمانی،)  بود
ایران مطالعات متعددی در رابطه به بررسی انواع کارایی زعفران  زراعتیبا توجه به اهمیت زعفران در اقتصاد 

 .شودمیپرداخته  هاآنشده است که به بررسی انجام این کشورکاران در 

های منتخب در ولایت خراسان لیل کارایی زعفران کاران ولسوالی( به مقایسه و تح1391) گلکاران مقدم 
رضوی با استفاده از تابع تولید مرز تصادفی پرداخت. نتایج حاصل حاکی از آن بود که زارعین ولسوالی گناباد در 

متغیرهای سطح زیر کشت، نیروی کار، میزان مصرف پیاز  چنینهمکنند. مصرف کود کیمیاوی کارا عمل نمی
دار بر تولید زعفران داشته و متغیرهای سن و سطح تحصیلات فران و تعداد دفعات آبیاری تأثیر مثبت و معنیزع

توان افزایش تجربه زارعین عنوان زعفران کاران دارند و دلیل آن را می عدم کاراییدار بر تأثیر منفی و معنی
 ر مثبت داشته و دلیل آن را عدم رسیدگی کافی وتأثی عدم کاراییافزایش تعداد قطعات زمین بر  چنینهمنمود. 

از منابع تولید به سبب پراکنده بودن کشت محصول عنوان نمود. اوسط  معقولاستفاده غیر  چنینهممناسب و 
محاسبه شد. درمجموع  84و  83، 86حیدریه، گناباد و قاینات به ترتیب ی تربتهاآنکارایی فنی در شهرست

توان سد میرشده تولیدکنندگان در سطح نسبتاً مطلوبی قرار داشت اما به نظر میبههرچند کارایی فنی محاس
کاران را های آموزشی و مدیریتی کارایی زعفرانبدون تغییر عمده در تکنالوژی یا عوامل تولید و با اعمال روش

 ها بهبود بخشید.در این ولسوالی

تولید زعفران عضو نمونه در ایران را با استفاده از تحلیل  ( عملکرد واحدهای انفرادی1392) شبان و همکاران 
ها موردبررسی قراردادند. نتایج بررسی انواع کارایی در این مطالعه نشان داد بیشترین و کمترین پوششی داده

و تفاوت بین بهترین و  63%/39 و اوسط آن برابر با 14/19و  111کارایی فنی واحدهای موردمطالعه به ترتیب 
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دهنده اختلاف بسیار زیادی در کارایی فنی تولیدکنندگان است. است و این نشان %96/81ترین تولیدکننده بد
داری بر کارایی آمده نشان داد متغیرهای سطح سواد و آبیاری تابستانه تأثیر مثبت و معنیدستنتایج به چنینهم

 فنی زارعین دارد.
فاوت دهد تبررسی انواع کارایی زعفران کاران در ایران نشان می ۀشده درزمینمجموع بررسی مطالعات انجام در

زیادی در کارایی فنی تولید کنندگان وجود دارد بدین لحاظ بررسی انواع کارایی زعفران کاران افغانستان که 
 رسد.نشده است ضروری به نظر میای در این زمینه انجامتاکنون مطالعه

 روش تحقیق
و  داگلاس-عات انجام شده در زمینه کارایی زعفران کاران بیشتر از دو تابع کاببه دلیل اینکه در مطال

ترانسلوگ استفاده گردیده است، در تحقیق حاضر نیز این دو شکل تابعی به منظور تعیین تابع تولید مناسب 
ت. در این اس برتر از میان دو تابع مذکور نیاز به معیارهای اقتصادسنجی تابع برای انتخابمقایسه گردیدند. 

عنوان اگلاس بهد -پذیر، با تابع کابانعطاف تابععنوان یک مطالعه برای مقایسه بین تابع تولید ترانسلوگ به
 صورت معادله استفاده شد که به (GLRTS) 1یافتهنسبت درستنمایی تعمیم تستناپذیر، از انعطاف تابعیک 

 (.51، ص 1998، 2نکوئلی و همکارا) ( است 1)

 (1 )
 

 :کاررفته به شکل زیر استداگلاس و ترانسلوگ به -شکل کلی تابع کاب
 داگلاس: -تابع تولید کاب
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سطح زیر  1iXبرحسب کیلوگرام(، )  iعفران در مزرعه میزان تولید ز Yپارامترها،  iکه در توابع فوق 

رحسب ب)  iشده در مزرعه تعداد نیروی کار استفاده 2iXبرحسب هکتار(، )  iکشت زعفران در مزرعه 

میزان مصرف کود  4iXبرحسب کیلوگرام(، )  iمیزان مصرف پیاز زعفران در مزرعه  3iXنفر(،  -ساعت

برحسب کیلوگرام( )  iمیزان مصرف کود حیوانی در مزرعه  5iXبرحسب کیلوگرام(، )  iکیمیاوی در مزرعه 

دهندۀ نشان Σو  Πدهندۀ لگاریتم طبیعی، نیز نشان lnاست.  iآبیاری در مزرعه  دفعاتتعداد  6iXو 

جزء  iVشده است. ها برحسب واحد پولی افغانی در نظر گرفتهجمع است. تمامی هزینهضرب و حاصل حاصل

                                                      
1 - Generalized Likelihood Ratio Test Statistic 
2 - Coelli et al. 

   0 1 0 12 ln ( ) / L(H ) 2 ln( ( )) ln( ( ))LR L H L H L H      
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شده صورت زیر در نظر گرفتهکه در مطالعه حاضر بهی تولیدی است مبین اثرات ناکارایی واحدها iUاخلال و 

 است:

0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6i i i i i i iU z z z z z z             

تعداد قطعات  4iz، دهقانمیزان تحصیلات  3iz، سن زارع 2iz، ی زعفران کاریتجربه 1izرابطه بالا در 

داشتن شغل جانبی و 5izزعفران 
6iz  ترویجی است. صنف هایتعداد دفعات شرکت در 

 .محاسبه کارایی اقتصادی مستلزم استخراج تابع هزینه مرزی از تابع تولید مرزی است

 صورت زیر فرض شد:تابع هزینه به

1

m

i i

i

C PX


 

صورت اجاره به iقیمت واحد نهادۀ  iPو  iمیزان مصرف نهادۀ  iXهزینه واحد تولیدی،  Cکه طوریبه

، قیمت یک کیلوگرام پیاز زعفران، قیمت هر به صورت روز نفر هر هکتار زمین، دستمزد استفاده از نیروی کار

میزان تولید  Yقیمت هر کیلوگرام کود کیمیاوی، هزینه هر دور آبیاری محصول وکیلوگرام کود حیوانی، 
صورت زعفران است. با حداقل نمودن تابع هزینه نسبت به سطح مشخصی از تولید مرزی، تابع هزینه مرزی به

 (:329. ص 1995، 3بتیس و کوئلی) آید زیر به دست می

( 1/ ) (1/ )

0

1 1

( ) ( )( )i i

m m

i i

i i

C P Y     

 

   

نشان دهندۀ تابع هزینه مرزی و C( 6) در رابطه 
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  .مشتق تابع هزینه مرزی نسبت به است

( است. ieX)  نمایدکه کارایی اقتصادی کامل را ایجاد می iبیانگر مقدار مصرف نهادۀ  iقیمت نهادۀ 

 دیگر:عبارتبه
 
 

 آمد:درنهایت کارایی اقتصادی از رابطه زیر به دست 
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 صورت زیر محاسبه شد:پس از محاسبه کارایی فنی و اقتصادی، کارایی تخصیصی به
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 نتایج و بحث 
زعفران کاران ولایت هرات با استفاده از روش حداکثر راستنمایی همزمان با مدل  تابع تولید مرزی تصادفی

 ( ارائه گردیده است.2) ( و 1) ناکارایی برآورد گردید که نتایج آن به طور جداگانه در جدول 

 t مقدار ضریب متغیر

 11/85 3/49 عرض از مبدأ
 1/94 1/341 سطح زیرکشت

-74/3 1/112- نیروی کار  
از زعفرانپی  1/894 4/66 

 1/695 1/111 کود کیمیاوی
 7/53- 1/414- کود حیوانی

 4/55- 1/323- تعداد دفعات آبیاری

 (های تحقیقیافته مأخذ:) . نتایج تخمین تابع تولید مرزی تصادفی زعفران کاران ولایت هرات1جدول 
دار و ازلحاظ احصائیوی معنی %11، سطح زیر کشت در سطح شودمیطور که از جدول فوق ملاحظه همان

یعنی ضریب آن در تابع تولید مثبت است(. ضریب این متغیر در تابع )  باشدمیدارای اثر مثبت بر میزان تولید 
افزایش  %341/1سطح زیر کشت مقدار تولید را  %1گر این است که در شرایط ثابت افزایش شده بیانتخمین زده

 دهد. می
دار و دارای اثر مثبت بر میزان تولید است. از لحاظ احصائیوی معنی %1عفران نیز در سطح ضریب متغیر پیاز ز

صدی استفاده از پیاز زعفران فی 1گر این است که افزایش ضریب این متغیر در تابع تولید تخمین زده شده بیان
 افزایش می دهد. %894/1در شرایط ثابت، میزان تولید را 

دار بر تولید مطابق انتظار مثبت و کمتر از یک است. این نتیجه ر این دو متغیر معنینتایج نشان داد که اث
احیه ی عوامل تولید ذکر شده در ندیگر میزان استفادهعبارتی تولید نهایی مثبت و نزولی است. بهدهندهنشان

 است.  ه اقتصادی تولیددوم تولید قرارگرفته است که این موضوع بیان کننده فعالیت زعفران کاران در ناحی
دار ازلحاظ احصائیوی معنی %1ضریب متغیرهای نیروی کار، کود حیوانی و تعداد دفعات آبیاری نیز در سطح 

گردیدند. اما ضرایب این سه متغیر در تابع تولید تخمین زده شده بر خلاف انتظار منفی است. این موضوع نشان 
بیان دیگر سطح استفاده از این سه عامل در ناحیه سوم تولید قرار  دهنده تولید نهایی منفی و نزولی است. به

گرفته است که این موضوع نشان دهنده استفاده از عوامل ذکر شده بیش از مقدار مورد نیاز توسط زعفران کاران 
ط زعفران سی استفاده از عوامل نیروی کار و کود حیوانی توو فعالیت در ناحیه غیر اقتصادی تولید است. در زمینه

اند می توان بیان نمود که به دلیل فراوان و ارزان کاران و اینکه چرا در ناحیه غیر اقتصادی تولید عمل کرده
 چنینمهبودن این نهاده ها و استفاده از نیروی کار خانوادگی، زعفران کاران در ناحیه سوم تولید عمل نموده اند. 

را می توان اینطور بیان نمود که زعفران کاران زمین هایی را برای دلیل منفی شدن ضریب تعداد دفعات آبیاری 
کشت زعفران اختصاص داده اند که دسترسی مناسب و فراوانی به منابع آبی داشته اند و به دلیل رایگان بودن 

ارعین زآب زراعت در افغانستان و نیاز آبی زعفران در فصل های خزان و زمستان که منابع آبی به وفور در اختیار 
قرار دارد، زعفران کاران بیش از مقدار مورد نیاز زعفران از عامل تولید آب استفاده نموده اند. از طرفی این نکته 
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را باید در نظر داشت که زعفران از جمله نباتاتی است که نیاز آبی کمی داشته و آبیاری بیش از حد نیاز آن می 
 تواند منجر به کاهش تولید گردد.

یر این دار نیست. نبود معناداری تأثثر متغیر کود کیمیاوی بر سطح تولید ازلحاظ احصائیوی معنیا چنینهم
دار در استفاده از این عامل توسط زعفران کاران است. متغیر به لحاظ احصائیوی به دلیل نبود تفاوت معنی

اری دصرف این عامل تفاوت معنیدیگر میان تولید کنندگان زعفران ولایت هرات ازلحاظ اوسط میزان معبارتبه
 وجود ندارد.

( نیز حکایت از تأثیر مثبت و معنادار متغیرهای سطح 1379) ( و ترکمانی 1391) نتایج مطالعه گلکاران مقدم 
مسان هزیر کشت و پیاز زعفران بر تولید زعفران در ولایت خراسان دارد که از این حیث با نتایج این مطالعات 

 است.
 ( ارائه گردیده است.2) مین تاثیر عوامل موثر بر ناکارایی فنی زعفران کاران ولایت هرات در جدول نتایج تخ 

 tمقدار  ضریب متغیر

 3/25- 1/153- تجربه زعفران کاری
 3/818 1/181 سن دهقان

 1/568 1/123 سطح تحصیلات
 1/814 1/156 تعداد قطعات زعفران کاری

 1/616 1/369 شغل جانبی
در صنف های ترویجی شرکت  -1/163 -1/4 

Log likelihood -16/59  
  1/999  

 (های تحقیقمأخذ:یافته). نتایج تخمین عوامل موثر بر ناکارایی فنی زعفران کاران 2جدول 
ر تجربه متغیبررسی متغیرهای لحاظ شده در مدل ناکارایی تولید زعفران کاران ولایت هرات نشان داد که اثر 

دار است. ضریب تأثیر تجربه زعفران کاری بر عدم معنی %1زعفران کاری زارعین بر ناکارایی منفی و در سطح 
دهد میان تجربه زعفران کاری و کارایی تولید زعفران است که این ضریب نشان می -153/1کارایی برابر با 

یب تأثیر یابد.ضرفران کاری، کارایی فنی افزایش مییک رابطه مستقیم وجود دارد. یعنی با افزایش تجربه زع
 %1داری در سطح ی رابطه معکوس معنیدهندهگردید که نشان181/1سن زارع بر عدم کارایی مثبت و برابر 

ی را تواند کارایی فنمیان سن دهقان و کارایی فنی زعفران کاران است. به بیان دیگر افزایش سن دهقان می
( در ولسوالی قائنات سازگاری دارد و با نتایج 1391) های مطالعه گلکاران مقدم جه با یافتهکاهش دهد. این نتی

اشد تواند دلایل زیادی داشته بو گناباد انطباق ندارد. این نتیجه می هیدریحتربتهای از ولسوالی آمدهدستبه
ورهای غلطی که از گذشته در ذهن دارند های سنتی تولید و بااینکه اکثر افراد مسن با استفاده از روش ازجمله

 نند.ککنند. یا اینکه به دلیل کهولت سن زمان لازم را برای تولید زعفران صرف نمیاقدام به تولید می
 دار نیست. دلیل این موضوع آن است که اولاً سطحاثر متغیر سطح تحصیلات زعفران کاران بر ناکارایی معنی

 است و ثانیاً سواد افراد ارتباطی به مسائل تخنیکی و تولید زعفران ندارد. سواد اکثر زارعین بسیار پایین
ای هنشان داد که اثر متغیرهای تعداد قطعات زعفران کاری، شغل جانبی و صنف چنینهمنتایج این مطالعه 
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ی ران ندارند. نکتهاک دار نیست. به عبارتی این متغیرها تأثیر چندانی بر ناکارایی زعفرانترویجی بر ناکارایی معنی
های ترویجی بر کارایی زعفران کاران است که این نشان از کیفیت پایین این توجه اثرگذار نبودن صنفقابل

ها صنف توان انتظار داشت که اینو به عبارتی با این ساختار نمی باشدمیها در بالا بردن مثمریت و کارایی صنف
 بتواند سطح کارایی را افزایش دهد.

ی اکاران ولایت هرات محاسبه شد که خلاصه س از تخمین تابع تولید مرزی تصادفی، کارایی فنی زعفرانپ
 شده است.( نشان داده3) از نتایج حاصله در جدول 

 فی صد دفعات دامنه کارایی

TE<3/1 6 33/8 

3/1≤TE<5/1 22 55/31 
5/1≤TE<7/1 15 83/21 
7/1≤TE<9/1 17 61/23 

9/1≤TE 12 66/16 
  625/1 اوسط
  99/1 حداکثر
  23/1 حداقل

  243/1 انحراف معیار

 (ماخذ: یافته های تحقیق). توزیع فراوانی و فی صد کارایی فنی زعفران کاران ولایت هرات 3جدول 
کاران موردمطالعه در صورت پر کردن شکاف  دیگر، زعفرانبیانآمده است. بهدستبه 625/1اوسط کارایی فنی 

افزایش دهند. اما  374/1طور اوسط تا توانند کارایی خود را بهیکی خود با بهترین تولیدکننده ولایت هرات میتخن
خورد اختلاف کارایی فنی بین کارآمدترین و ناکارآمدترین زعفران کار است. این اختلاف آنچه بیشتر به چشم می

 طقه دارد چراکه زعفران کاری توانسته کارایی بالایی بهنشان از قابلیت افزایش کارایی زعفران کاران این من 76/1
ادی نتایج حاصل از محاسبه کارایی اقتصکننده قرار دارند. ای دیگر در وضعیت بسیار نگرانکه عدهدست آورد و حال آن

 شده است.( ارائه4) و تخصیصی زعفران کاران موردمطالعه بر اساس تابع هزینه مرزی در جدول 

 -ینوع کارای

 دامنه تغییرات

 کارایی تخصیصی کارایی اقتصادی

 صدفی دفعات صدفی دفعات

E<21/1 34 22/47 1 38/1 
21/1≤E<31/1 28 88/38 21 77/27 
31/1≤E<41/1 5 94/6 21 77/27 
41/1≤E<51/1 5 94/6 25 72/34 

51/1≤E - - 6 33/8 

 369/1 22/1 اوسط
 178/1 114/1 حداقل

 458/1 461/1 حداکثر

 (قهای تحقییافته مأخذ:) . توزیع دفعات و فی صدی کارایی اقتصادی و تخصیصی زعفران کاران ولایت هرات4جدول
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محاسبه شد که در سطح  369/1براساس نتایج به دست آمده اوسط کارایی تخصیصی زعفران کاران برابر با 
قرار دارد.  5/1تا  4/1اران در فاصله زعفران ک %72/34مطلوبی قرار ندارد. سطح کارایی تخصیصی بیش از 

شکاف گسترده کارایی  دهندهنشاناست که  416/1آمده بیش از دستاختلاف میان بیشترین و کمترین کارایی به
ان ولایت کارتوان گفت که امکان افزایش کارایی تخصیصی زعفرانکاران است و میتخصیصی میان زعفران

 دارد. توجهی وجودهرات به اندازه قابل

 گیرینتیجه
چون زمین و پیاز زعفران به صورت کاران در به کارگیری عواملی همهای انجام شده نشان داد زعفرانبررسی

اند و در استفاده از عوامل نیروی کار، کود حیوانی و آب آبیاری به صورت غیر منطقی عمل منطقی عمل نموده
ه دست آمده نتایج ب چنینهمبهینه مورد استفاده قرار گرفته است. نموده و عوامل تولید ذکر شده بیشتر از مقدار 

ر سطح د هاآننشان داد زعفران کاران ولایت هرات دارای کارایی فنی بالا بوده و کارایی اقتصادی و تخصیصی 
وجود دست آمده است که نشان دهنده  به 625/1در حدود کنندگان تولیدکارایی فنی  اوسطقابل قبولی قرار ندارد 

ر شرکت نکته قابل توجه این است که اثر متغیاست. کنندگان تولیدامکان افزایش تولید از طریق افزایش کارایی 
های دار نیست و این مسئله نشان دهنده کیفیت پایین صنفهای ترویجی بر ناکارایی دهاقین معنیدر صنف

 ترویجی برگزار شده برای دهاقین است.
 پیشنهادات

 نتایج به دست آمده پیشنهادات ذیل ارائه می گردد:با توجه به 

 شود که زارعینی که دارای کارایی فنی، تخصیصی و اقتصادی بالا هستند در منطقه موردپیشنهاد می -۱

آموزشی و ترویجی توسط دولت و  هایصنفچنان سایر زارعین معرفی گردد. هم شده و به مطالعه شناسایی

زعفران برای زعفران کاران مخصوصاً کسانی که تازه به کشت  پروسسافراد متخصص در امور تولید و 

 اند دایر گردد. زعفران روی آورده

ت با کنند، لازم اسصورت منطقی عمل نمی به عوامل تولیدکاران در تخصیص با توجه به اینکه زعفران -2

ه ک عوامل تولید فادهاستو نحوه  عوامل تولیدارائه آموزش های ترویجی صحیح و بیان اهمیت هر یک از 

باشد و همچنین چگونگی انجام عملیات مختلف  هاآنمصرف سطح زمان، چگونگی و  تواند شاملمی

کاران زعفرانعملکرد دهی، موجبات بهبود  ویژه زمان برداشت گل، زمان مناسب آبیاری و کودی بهتزراع

 فراهم گردد. 

 پروسسولی جدید است و خود مروجان با زراعت و با توجه به اینکه زعفران در بسیاری از مناطق محص -3

آموزشی و  هایصنفعلمی آن آشنایی کافی ندارند، لازم است تا با آموزش مناسب مروجان بر کیفیت 

 ترویجی افزود. 
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Abstract 

The Amu River forms the border between Afghanistan and its  northern 

neighbors Tajikistan, Uzbekistan and Turkmenistan. Every year, the water 

of the Amu River Swallows hundreds of houses and thousands of hectares 

of agricultural land in Afghanistan and according to local people, the extent 

of these destruction is increasing every day. Based on this, this research 

was launched under the title of evaluation of soil characteristics and the 

reasons for the soil erosion of its beaches in 2019. This research was 

conducted by interviewing local residents and soil and water experts and 

taking practical samples from Amu seashores in Kaldar and Shortepah 

districts. The analysis of the soil of the region showed that the existence of 

sandy texture in the soil profile of the Amu River, shortage of materials, 

excessive use of vegetation, lack of calcium carbonate in the soil are among 

.-the soil degradation factors of the Amu coast. Therefore, in order to 

identify more factors that destroy agricultural and residential land, more 

research should be carried out in its various parts, of course, by raising the 

level of awareness and knowledge of the people to protect, restore and 

establish native plants in the region, such as licorice, sedge and local 

bushes. 

Keywords: Amu Darya, Soil, plant and consolidation of coast. 
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Abstract 

Gallstones are the most common and economically important urinary 

system disease in cattle, which is more prevalent in late autumn or winter 

and the dry summer months, which is probably due to fluctuations in water 

consumption. The aim of this study was to investigate the prevalence of 

gallstones in cattle slaughtered in Mazar-e-Sharif slaughterhouse and the 

effect of water hardness as a possible risk factor in the development of 

gallstones. This study was conducted by randomly selecting cattle 

slaughtered in Mazar-e-Sharif slaughterhouse, and 80 cattle (160 cows) 

were examined to assess the prevalence of gallstones, which began in Qaws 

1402 and continued until Thawr 1403. Of the 80 cattle, 23 were males and 

57 were females. Water samples from 12 districts of Mazar-e Sharif were 

evaluated using a TDS meter. As a result, this study shows that the 

prevalence of gallstones in cattle in Mazar-e Sharif is 27.5%. The age of 

the animals ranged from 2 to 12 years. Most of the studied cattle were 

between 5-8 years old, while the presence of gallstones was more common 

in the 9-12 years old age group (45.4%). 22 cattle (27.5%) had gallstones, 

of which 5 (22.7%) were males and 17 (77.3%) were females. Of the 22 

animals with gallstones, 19 (86.4%) were of native breed, while 3 (13.6%) 

were crossbred. Postmortem examinations showed pathological changes 

such as gallstone discoloration, hemorrhage, hyperemia, necrosis, and 

hydatid cysts. Karte Bukhdi water had the highest hardness with 2210 ppm 

and Sajjadieh water had the lowest hardness with 437 ppm, while the 

hardness of commercial mineral water available in the market was 24 ppm. 

Therefore, kidney stones are one of the most common and economically 

important diseases of the urinary system in cattle, affecting 27.5% of cattle 

in Mazar-e-Sharif. The reason for the high percentage of cattle affected in 

this province can be attributed to excessive water hardness. 

Keywords: Water hardness, kidney stones, cattle, Mazar-e-Sharif city 
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Abstract     

The bee has lived on the planet far before humans, and based on historical 

evidence, it can be said that this useful insect has played a significant role 

in feeding and fertilizing plants since the beginning of human creation. 

Currently and in the era of the development of the beekeeping industry all 

over the world, it seems that there are still unknown aspects of the way of 

life of bees that can be understood from different angles.have a significant 

impact on the success of professionals in this industry. One of these 

important aspects is paying attention to the references that exist in divine 

religions, including Islam, about bees and their benefits. By expressing the 

verses of the Holy Quran and prophetic hadiths, it can be effective in 

creating a more comprehensive attitude towards bees and strengthening the 

intellectual infrastructure of beekeeping industry activists.Therefore, the 

present study examines the Islamic sources and the interpretations of the 

Holy Quran in understanding the issues related to the creation, way of life 

and behavior of the bee, and also discusses the treatment of honey and 

honey products. Based on the results of the present studies, in the verses of 

the Holy Quran directly to important topics such as how to build a house, 

honey bee community, honey bee species, how to feed bees, the type of 

birth and reproduction specific to bees, the healing and healing properties 

of honey.And also the wonderful description of the process of honey 

production is mentioned and in Islamic traditions, in addition to mentioning 

the healing properties of honey, it is emphasized to pay attention to the 

moral points and the example of human beings from the life of the bee. 

Keywords: Holy Quran, hadiths, bee, honey, health and colony. 
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Abstract 

The rapid increase of the world's population has increased the demand for 

food products, and it is necessary to take scientific efforts and effective 

strategies to reduce poverty and lack of access to sufficient food. Although 

many strategies for global food security have been planned and used by 

governments, the World Food Organization (FAO) and other global 

institutions, the role of biotechnology is undoubtedly more prominent in 

this vital matter. The main purpose of this study is to review the research 

based on biotechnology, and highlight its effectiveness in maintaining food 

security, so that with such knowledge and approaches used in order to 

improve food security in the country by researchers in the field of life 

sciences. This study was carried out in a narrative review method and 

reliable electronic databases such as: Google Scholar, ISI, Scopus, Science 

Direct, BioOne, GetCITED and Bioline used for collection of necessary 

information. The results and findings of this study show that the efforts of 

genetic scientists and the use of biotechnology have been able to increase 

access to the quality food products and help improve food security in the 

world. Biotechnology has been able to genetically develop a large number 

of plant (beans, vegetables...) and animal (cow, goat, sheep, fish...) varieties 

and improve food products in terms of quantity and quality. These 

modifications include resistance to diseases, climatic stresses, richness of 

nutrients such as amino acids, minerals, vitamins, etc. Transgenic crops 

grow rapidly in many countries, and with their quantitative and qualitative 

benefits, they can play an effective role in human food security in the world. 

Keywords: Human, Biotechnology, Animals, Transgenic crops, food 

security, plants.                                                                                               
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Abstract 

 In this article, the magnetic properties especially spin reorientation and 

anisotropy neodymium ferrite have been investigated by review method. It 

is realized that neodymium ferrite has two sublattices of Nd and Fe and the 

magnetic ordering of these sublattices changes with temperature. At higher 

temperatures, the iron sublattice (Fe) plays a determining role in the 

magnetism of the material and at lower temperatures spin reorientation 

occurs and at even lower temperatures the role of the magnetic moments of 

neodymium (Nd) becomes magnetic more prominent. By investigating 

magnetism in different crystallographic directions, it is also realized that 

magnetism is not equal in all crystallographic directions and is also a 

function of direction, which is called magnetic anisotropy                            

Keywords: Neodymium ferrite, Anisotropy, Spin Reorientation    
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Abstract 

These days, the application of cold plasma technology is considered a 

very important industry in the food industry, depending on the research 

conducted in the field of inactivating non-standard microorganisms from 

the surface of sensitive food such as fruits, fresh vegetables, meat and eggs, 

and plasma protection can be considered as a basic alternative to chemical 

substances (like preservatives) or physical methods (such as radiation) to 

disinfect the surface. In this article, a review of the benefits of cold plasma 

in the commercial and food industries, as well as its disadvantages, has 

been examined. Among the benefits that can be counted are high-efficiency 

use at low temperatures (generally less than 70 degrees Celsius), instant 

production, no need for solvents and no waste, creation of very thin layers. 

In the films used in the packaging industry, increasing the ability to print 

and dye, improving wettability, increasing the energy of surfaces and 

cleaning surfaces; But in addition to all these advantages, there are 

disadvantages such as the possibility of plasma remaining in food, 
allergenic, the possibility of analyzing the market of a number of products 

by the consumer due to the emerging technology of plasma and the 

biodegradability of the films used etc... should not be ignored                     

Keywords: cold plasma, disinfection, high efficiency, advantages, 

disadvantages.                                                                                                 
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Abstract 
This study mainly deals with clarifying the effect of annealing at 

temperatures of 100, 150, 200 and 250 °C on the optical properties of 

Bismuth-based double perovskite Cs2AgBiI6 films. The deposition process 

of the specimens was done by physical vapor deposition method on glass 

substrate. The samples were prepared at 300 nm thickness. The layering 

process of the samples was done by the physical evaporation method on the 

glass substrate. The samples were layered with a thickness of 300 nm. The 

optical properties of the layers were investigated using the absorption 

spectrum of UV-Vis in the wavelength range of 350-750 nm. The energy 

gap and refractive index of the samples were obtained via Tauc and 

Swanepoel's technique. The results showed that as the annealing 

temperature increases, the band gap decreases and for the sample annealed 

at 150°C, the band gap reaches about 2.67 eV and its refractive index in the 

range of the absorption edge reaches about 3.16. The results show that by 

increasing the annealing temperature higher than 150 °C, the refractive 

index decreases. 

Keywords: Bismuth, Perovskite, Annealing, Optical properties, Thin 

film evaporation deposition 
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Abstract                                                                                                                                
With the increase of human population on earth and the urgent need to 

provide food resources for human beings, the increasing necessity of 

animal breeding ratio in terms of animal products is felt. In this context, 

artificial fertilization as the most suitable tool for domestic animal breeding 

has been noticed by scientists. The main goal of this study is to review and 

review the research and measures based on the importance of artificial 

fertilization and its application on dairy cows. From such knowledge and 

approaches, In order to improve the application of artificial fertilization in 

the country, it should be used by researchers in the field of animal sciences. 

This study was conducted in a review method to collect the necessary 

information from national and international reliable books and from 

reliable electronic databases such as: Google scholar, ISI and Animal 

science. The results and finding of this study show that the efforts of 

researchers and scientists with regard to the rapid increase of the human 

population, the provision of food, especially the supply of protein needed 

by the society in connection with artificial fertilization and its application 

to dairy cows, have been able to produce authentic books and scientific 

articles for use. They made it more effective and accessible to those 

interested. Artificial fertilization is a method in which cow sperm is 

discharged by special tools and devices into the uterus of a female cow in 

order to increase the pregnancy rate. Cow fertilization must be carried out 

completely and successfully, carelessness and inattention in each of the 

stages of insemination, including non-observance of hygiene, improper 

handling and transfer of sperm, incorrect use of artificial fertilization devices, 

wrong fertilization technique and...All together it leads to lower fertility. 

Keywords: Artificial fertilization, Animal breeding, Sperm, Cow and 

Semen 
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Abstract 
The purpose of this research is to investigate the economic situation of 

saffron production in Afghanistan. For this purpose, technical efficiency, 

economic efficiency and allocative efficiency of saffron farmers were 

estimated. In order to estimate the efficiency models, the necessary data 

was collected by completing the questionnaire in three districts of Pashtun 

Zarghoon, Ghorian and Zindajan, which are the main centers of saffron 

production in Herat province. In this study, the frontier production function 

method was used to estimate various types of efficiency. Generalized 

likelihood ratio test (GLRST) was used to choose between Cobb-Douglas 

production functions and Translog production function and it was found 

that Cobb-Douglas production function is more suitable for calculating the 

efficiency of saffron producers. Technical efficiency, economic efficiency 

and allocative efficiency of saffron growers in Herat Province were 

investigated by estimating Cobb-Douglas stochastic frontier production 

function. The results of this study showed that saffron growers do not use 

a number of production factors such as labor, land and water properly. It 

was also found that there is a possibility of increasing the efficiency of a 

number of saffron growers. The results of the study showed that saffron 

producers have high technical efficiency but low economic and allocative 

efficiency. 

Keywords: technical efficiency, saffron, stochastic frontier production 

function, Afghanistan 
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